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l zvl el ek

Kl'jul ne Pbageldej epiodeminol ogi | a; pragi /|l ji re
sindromi di agnosti ka; mol ekul armeet ode agnvoisrtuisl ng
reprodukcijskega in respiratornega sindeorit i z ol aci j a T ikhasifikhcijag| e nj
enci mskoi munsKki test; reverzna transkripci
pragili; Slovenija

V Sl oveni ji j e pribligdgno pol ovi ca pragi |l
reprodukcijskega inrespiat or nega sindroma (PRRS). PRRS

ekonomske parametre.

Namen dela je bil ovrednoti ti tri razlil]ne

laboratorijskimi testiraniji.

V gtudijo smo vkl julfarmiPoleyevwdbe predpasanih Bi®v&noptrohz i t
ukrepov in dvojne zapore reje smo na treh f
farmah metodo serumizacije in na treh farmah vakcinacijo. Za serumizacijo smo uporabili
inokulum, pripravljenizsermov tekal ev, pozitivnih na viru
smo i zvedl: s komercialno vakcino. Z ELI SA
metodo RTPCR pa smo ugotavljali prisotnost nukleinske kisline virusa PRRS. Pozitivnim
vzor cean iite fgaer m smo dol ol il i nukl eotidno zeé
nukleokapside (ORF 7).

Z naravno prekugitvijo smo na dveh farmah e

izvajal predpisanih biovarnostnih ukrepov. Eliminacije s sgzacijo nismo dosegli na dveh

far mah, ker niso izvajal:@i dvojne zapore re
pragilev niso imel:i | olenih po prostorih.
biovarnostne ukrepe, dvanajst meseceggamizacijinismov e | dokazal. nukI e
virusa PRRS pri nobeni kategoriji pragi | ev.
nobeni farmi. Na farmah smo ugotavl!ljali porn

v Sloveniji smo izadfali virus PRRS.
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Abstract

Key words:Swine diseases epidemiology; prcine reproductive and respiratory syndrame
diagnosis; molecular diagnostic techniquiesettods; porcine reproductive and respiratory
syndrome virug isolation and purificatiori classification; enzyménked immunosorbent

assay, reverse transcriptase polymerase chain reaction; vaccination; swine; Slovenia

In Slovenia, approximately half of theig farms have been found positive for porcine

reproductive and respiratory syndrome (PRRS). PRRS has economic and welfare effects.

The aim of this study was the evaluation of the three different ways of eliminating PRRS, with

consequent laboratory testing

In the study, nine PRREositive farms were included. On all farms, biosecurity measures and
doubleherd closure were required. Natural exposure was used on three farms; on three other
farms, serumization was used; on the last three farms vaccinatiarsadsFor serumization,
inoculum made from the sera of weaners from the same farm was used. For vaccination, a
commercial vaccine was used. Breeding herds and fatteners were tested with ELISA, while RT
PCR for the detection of PRRS nucleic acid of PRRS used. The PRRS viruses from six

positive farms were direct sequences of the amplified part of ORF 7.

Natural exposure elimination was successful on two farms. Elimination failed on the farms
where biosecurity measures were not implemented. Eliminatitin serumization failed on

two farms where they did not implement doubérd closure or all in/all out systems, and pig
categories were not separated. On one farm, where all required biosecurity measures were
implemented twelve months after serumizatiolh,categories of pigs were without PRRS
nucleic acid. Elimination of PRRS on vaccinated farms did not succeed because biosecurity
measures in the farms were not implemented. For the first time in Slovenia, the PRRS virus

was isolated in a primary cell cute of pulmonary alveolar macrophages.


http://cobiss6.izum.si/scripts/cobiss?ukaz=SEAL&mode=5&id=1411483831871891&PF=SU&term=%22Porcine%20reproductive%20and%20respiratory%20syndrome%22
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SEZNAM OKRAJGAV

ADE antibodydependent enhancement

DPO dni po okughbi

EAV virus konjskega arteritisa

ELISA encimsko imunski test

GP membranski glikoprotein virusa

ICTV Mednarodni odbor za taksonomijo

IF i munofl uorescen|ni test
IFA indirektni i munofl uorescen|lni test
IHC imunohistokemijska metoda

INF interferon

IL interleukini

P imunoperoksidazni test

IPMA indirektni imunoperoksidazni test

LDV Lactate dehydrogenastevating virus

MHC poglavitni histokompatibilnostni kompleks

NP nevtralizacijska protitelesa

ORF bralni okvir

PBMC Peripheral Blood Mononuclear Cel

PCV2 pragilji cirko virus tip 2
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PMWS

PRCV

PRRS

RT-PCR

SHFV

SIvV

SPF

sindrom multisistemskega poodstavitvene

pragi |l ji respiratorni korona virus
pragi |l ji reprodukcij ski in respiratorni
reverzne transkripcije in verigne reakc

Simian hemorrhagic fever virus

virus pragilje influence
brez specifilnih bolezni
50-odstotna infektivna doza

dejavni k tumorske nekroze U

virus nevtralizacijski test
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1 UvOD

Pragil ji reprodukcij ski in respiratorni sin
po vsem svetu (Taylor, 200BrezPRRS so le Argentina, Avstralija, Kuba, Brazilija, Finska,

Nova Zelandija, Nove gka, Gvi ca, aledongadZnknerman im soi.02012). K

PRRS spada med bolezni, ki povzrolajo veli
reprodukcijiimajo za posledic@2 %izgubb 43 % j e i zgub zaradi p o
zar adi sl abgega izkori st ksat aknremeZ d(rZui gnenmeer ndarng
(ZDA) |l etno vel kot 560 milijonov $, medter

kuge 57,4 milijona $, zaradi Aujeszkijeve bolezni pa 21,25 milijona $ (Neumann in sod., 2005).
Po zadnjih podatkih naj bi bile izgekaradi PRRY | et u 2 0 jekot 664 rdlipAov v e |
$ (Morrison, 2012).

Virus PRRS spada v roftterivirusi n v drtetivigidas(Benfield in sod., 1992). Genom
virusa PRRSJe molekulaRNA, ki jo sestavlja okrog 15.000 nukleotidov. Virus se razinooj e

v citopl azmi cel i c, naj pogosteje v pragil/ji
(Torremorell i n Christianson,celiQoOpl 2)j,i hl a hekdov
so CL 2621, MA 104 in MARC hdeipl (eviopski gesotip) PR R S
i n genotip 2 (amerigki genotip), znotraj te

(Ropp in sod., 2004). Sev Lelystad (genotip 1) in sevarmoe r i g K i sev VR 2323

kagej o sor oddo®®a(Tagpamo 200 0%y . V gtudiji, ki

vzhodnoevropskih drgav so ugotovili, da znc
EU 2, EU 3, EU 4 (Forsberg in sod., 2002; S
obmol| j u deanhok opondatji pe razlilnih skupin virus
in sod., 2008).

Na obnsolsjoidhobno ,r ekjjoerprjagiplreovme t pojayjavelikpi | i %
pogosteje (Leung, 2011). Virus se v rejo vnesa j v ez okkruagtemri ang i | i (56

okugesmimmanom (20 %yntamiziranimipedmieti (2Li%nima dr uge na
(3 %) (Zimmerman in sod., 2006).

Zar adi vel i ki h gkod,,e ninousirezno ukpepat{Torremdredl inb o | e
Christianson, 2002). O@sn i so razlilni nal i ni ukrepanj a:

i n i zkoreninjenje bol ezni nje pkgosinbsti pdjaaljanja |l e z n
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girjenja bolezni pa tudi zmanjganje ohol evnos-
pomeni preprelevanje vertikalnega in horizont
i munost. proti farmskemu sevu virusaDeen s tem

1997; Dee, 1998; Morrison, 2012). Eliminacija bolezni pomdaiv| r e d i ni vel K1 i
bolnih gival, @®a vedmnonpavialhlsa dokagemo prot |
sesnih pujskih (kolostralna protitelesa) (Tom
nal inov i muni zacinjag aprlnemenmseka glinteedg: 0o,z s ser un

ter dopolnilna metoda dedrdepopulacg (Torremorell in Christianson, 2002; Taylor, 2006;

Zimmerman in sod., 2012). Pretopnja prieliminaci PRRS j e stabilizacija p
Stabilnaplemensa | reda je | reda, kjer nobena pl emens
pl emenske g¢gival. enotne titre prot,il99¢l es (J

Zimmerman, 2008).

Naj bol j gaoka gtrosbnaPRRS je lbmologna, karpomenipd agi | e zagl it
zgolj proti istemu ali pa proti zelo sorodnemu tipu virusa PRKRB, kna farfnii Metodi, ki
zagotavljata homologno zaglito, stanamralna p
ulinkovita | e, k a d aoroden e virdsdmevwakeini (Pq io dod.j 1p92;v i r u s &
Scortti in sod., 2006; Martelli in sod., 2007; Kimman in sod., 2009). Proti genotipu 1 je na
trgiglu vel vakcin, vse pa vsebujejo |le sev L
(Zimmerman, 2006).

El i minacija bolezni ni mogola brez upogtevan
Christianson, 2 0 0 2 ) nadzBrovatiniakd, daa farpo \é@lgvimo samono r a mo

gledenaPRRBr ever j eno niedaapbrabmazgoljggmegpevetjero gativnih

merjascev. Prenos virusa pr ezpnadzdravgn@astavo s pr e o
razli|l nih stvari na far mo, z omejitvijo Vst
razkugevanjem orodja in pripomolekpotrebndotedi vozil
redno izvajati deratizacijogn de zi nsekci j o ter onemogol i ti dos

Christianson, 2002; Taylor 2006, Zimmerman in sod., 2006).

Da bi v 0 lelimipiminRRRS j& nujen ukregakoimenovanal v oj na zapora | r
kar pomeni, da najmanj 200 dni ne smemo nafaraatin ovi h pragi |l ev ni ti d

mladic v plemensko | redo (Torremorell i n Chri
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V Sl oveniji sta bila wugotovljena 44,8 % pr
r a zih podlitipov virusa PRRS (Toplak in sod., 2010; Toplak, 2011; Toplak in sod., 2012a).

1.1 NAMEN DELA, CILJ IN DELOVNE HIPOTEZE

Namenn age r gdiod lodarjeépir i mer nme omimea oidjoo PRRS v
bodisi z naravno prekupotalijovbhbkdisacsjeer\
9 far m, ki i majo do 200 plemenskih pragile
ser ol oglk BRR® db mpalrditvi bolezni bomo masaki farmi odvzeli kri vsem

pl emens ki nn ugotodigizh lo @ in ¢gaven protiteles. Glede na velikost farme in

prevalenco protiteles, se bomo na posamezni
prekugitev, serumi zacij a, vakcinacij a) z
pl emenske | limendcgo PRRS.Vsakotod tree metod bomo uporabili na treh

farmah V posamezni reji bomimrejizvedli samo eno metodo, da bi dosegli eliminacijo PRRS.

Ne glede na metodo eliminacije se bo rejec zavezal, da bo izvajal dvojno zaporo reje vsaj za
obdobje 20 dnii in upogteval predpisane biovarn
serumi zacijo, bomo odvzeld] k v katerihieokn@adolamali r a z |

virus PRRS, bomo pripravili inokulum.

Timesece po zal et kbomonawsela poskushiiarmahlodvzep loiwsem

pl emenski m preiskal gléddenprotiteteggrod virusu PRRS. S tem bomo dobili
serol o@®HWie mermasfkiehd rpadkl agi katerega bomo | ah
eliminacije. Vsem plemeksi m pragi |l em bomo ponopozaluetkze
izvajanja ukrepov ter jgreiskali gledena protitelea proti virusu PRRS, iste vzorce bomo
preiskali tudi z molekularno metodo za ugotavljanje virusa, da prevesitaloilizacijo

pl emenske tredeme®eci h bomo ponovno odvzel.
pitancem. ElI'i mi nacija PRRS je potrjena, kigkiso t

in homogeninkosost arej §erpl bghkoi negati vni

Izvedli bomo tudiizolacijovusang r i mar ni cpelljiulnnii hk ualltvuewil ar n
ki jih bomo pridobiliizrej, kisdrezs peci fi | ni h bol ezni pragilev

bo omogolila razmnogevanjmvitol evskega podtip
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Delovne hipoteze:

1. Nwmavena prekugitev v manjgih rejah (reje do
eliminacije PRRS.

2. Serumizacija je ulinkovit nalin eliminaci|j

3. Eliminacija z vakcinacijo je mogna samo Vv
s hlevskim virusom.

4. El i mi naci j a PRRS gragih biavdriogsinihulsepile gna | e ob
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2 PREGLED LITERATURE
2.1 ETIOLOGIJA

2.1.1 Zgodovina bolezni

Pragil ji reprodukci j s kisopirr i dlisymiditdartwogrennii hs idn
Ameri ke | eta 1987o0( HielproduReD) skOpmgahjes
odstavitvi, zmanj gan prirast I n mugotavib p o v
povzr ol i bokzefzaa tion pLo menoval. eMi stery swine
1990). V EVTr dkppodobne boledm anji drneoj sdgotovili v Ne
1990, ko so zabelegili kar 3000 izbruhov (!

nekateredrugee v r o p s k ia sicgérnajNa v engvd@dlgijo, G p, ¥eliko Britanijo, na
Danslo, Poisko inL. e @. ¥ Aziji so prve primere opisali na Japonskem leta 1988, na Tajskem
1991, na Kitajskem pa leta 1995 (Hirose in sod., 1995; Chang in sod., 1993).

Povzrolitelja bolezni so identificirami | et
so virus izolirali tudi v ZDA in Kanadi (Wensvoort in sod, 1992). Bolezen so v ZDA najprej
poimenovali Swine infertility and respiratory syndrome (SIRS) (Collins in sod., 1992), v Evropi

pa Porcine epidemic abortion respiratory syndrome (PEARS) (Keffa®89). Leta 1991 so v

Evropi predlagalipomenovanje Porcine reproductive and respiratory syndrome (PRRS)
(Terpstra in sod., 1991).

212 Taksonomija in znalilnosti wvirusa

PRRS virus spada v reNidovirales d r Aréeiivinidae, k a mo r spadaj o po
Mednarodnega odbora za taksonomijo ICTV (ICE¥gl. International Committee for the
Taxonomy of Virus@sudi virus konjskega arteritisa (EAV, andquine arteritis virug, virus

LDV (angl Lactate dehydrogenas#evating virugin virus SHFV angl.Simian hemorrhagic
fevervirug ( Zi mmer man in sod., 2006) . Virus PRR
pragiljih alveolarnih makrofagih in v makro
se tudi v zarodnih celicah tesiv (spermatociti) merjascev (Sur in sod., 198vYitro sevirusi

PRRS genotipa 2 reeicnto@dguijjejholmaviicni kah so

MARC 145, virusi genotipa 1 pa na alveolarnih makrofagih (Zimmerman in sod., 2012).
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Virus PRRSma ovoj, ki ga sestavlja lipidnidynislo. Pregi vetje v okol ju |

f temperature: virus PRRS |l ahko prie®i VAiC v el
do70 AC, vendar pa se z krraagaggjajvolt v emampemba

T pH:vus PRRS ostane stabilen pri pH vrednost:i
ok uglnanijpgpHine g pdé/haliv g jod 7B,
T izpostavljenosti razkugilom: wulinkovita so

virusno ovojnico in s tem oneo g o lraajn § e vKaungj nedrissd hitro pada v
raztopini, ki vsebuje nizke koncentracije detergentov (Benfield in sod., 1992; Cho in
Dee, 2006; Zimmerman in sod., 2006).

2.1.3 Organizacija genoma

Virus PRRS vsebuje enovijal ttiosqglp2006) Genano or i e
RNA virusa vsebuje okrog 15.000 nukleotidov in 8 bralnih okvirjev (ang. open reading frame

- ORF) (Meulenberg in sod., 1993). ORF la in 1b obsegata 80 % genoma in kodirata RNA
polimerazo. ORF 2, 3 in 4 kodirajo N\glikozilirane goteine, kiso strukturn protein GP 2,

GP 3 in GP 4. ORF 5, 6 in 7 individualno kodirajo proteine ovojnice (E), membrane (M) in
nukleokapside (Njslika 1, slika 2) Tako je vrstni red nastanka proteinov v genomu PRRS

s | e d e\irusna®dimeraza (OREa/1b)i GP 2 (ORF 2) GP 3 (ORF 3) GP 4 (ORF 4)

i E(ORF5) M(ORF6)I N(ORF7)-3E( Meng, 2000) .

% RNA

. 15kDa protein N (produkt ORF 7)

. 24 - 26kDa protein E (produkt ORF 5)

~ 30 - 40kDa glikozilirani L)roteini N povezani z
virionom (produkt ORF 2, ORF 3, ORF 4)

© 15-19kDa protein M (produxt ORF 6)

lipidna ovojnica
Slika 1: Sestava viriona PRRSprirejeno po http://www.porcilisprrs.com/microbiologyirus PRRS

structure.asp).

Figure 1: PRRS virus structure modified from http://www.porcilisprrs.com/microbiologywirus PRRS
structure.asp).
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RNA polimeraza strukturni geni RNA

ORF 1b

Slika 2: Sestava genoma virusa PRRSirgjeno pohttp://www.porcilisprrs.com/microbiologyirus PRRS
structure.asp).

Figure2: Genome PRRS virus structumaddified fromhttp://www.porcilisprrs.com/microbiologwirus PRRS
structure.asp

Kadar pimerjamo seve genotipa 1 in genotipgestrukturni protein, ki ga kodira ORF 5,

naj bolj variabilen protein (Pr i etskorazmolikoss od . ,
med sevi i stega genotipa (Lee i mrdaamdesko ykIin0
analizo v smislu raznolikosti, evolucije in epidemiologije virusov PRRS (Zhou in sod., 2009).
Dosedanje filogenetske analize so bile narejene na celotnih ali dekigotidnih zaporedjih

ORF 5 (Kang in sod., 2004). Nasprotnojpd@RF 7zelo ohranjea regija pri vseh izolatih

PRRS genotipa 1 in 2 (Oleksiewicz in sod., 1998) in zato je ORF 7 pomembna regija genoma

za dokazovanje virusne RNA (Yoon in sod., 2008).
2.1.4 Raznolikost genoma

Wensvoort in sodelavci (1992) so razdelili virus PRRSwa e p s k i i zol at i n n
ki so ju kasneje poimenovali genotip 1 in genotip 2 (Stadejek in sod., 2006). Stadejek in
sodelavci (2006) so ugotovili, da znotraj genotipa 1 obstajajo 4 podskupine (slika 3). Raziskava,

ki so j o op rieoinisodi, 2009), j6 gokamaiaj da pojavijanje sevov virusov PRRS


http://www.porcilis-prrs.com/microbiology-prrsv-structure.asp
http://www.porcilis-prrs.com/microbiology-prrsv-structure.asp
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ni geografsko omejeno, kar pomeni, da labkakes e ve wugot avl jamo na razl
razlilnihddl glaowhanhari jNia st a | ahko <eprdvigenatip a geno't
1 in genotip 2.

Virus PRRS kage i z| égotadjanjg rukleotideitk zaporedip firuge | no st .

antigenske analize so pokazal e, da so evropsk
(sorodnost med njimi je 72,@0 90 %), medtem ko kanadskin amer i gk i i zol ati
kagej o de7 Aaordarosti z virusi PRRS genotipa 1 (Stadejek in sod., 2006; Stadejek

in sod., 2008) . Ref er enl| n 2332 Benfieldtin sadi, 19925 ov g e n
Velika genetska raznolikost je blag ot ov Il j ena pr i genotipu 2, me d
pokazale na ge veljo genetsko raznolikost ger
2006) . Na podl agi genetske analize virusov PR

Ne m| i fnge, BelGrpsijén Tajske so ugotovilveliko sorodnost z virusom Lelystad (Drew

in sod., 1997; Forsberg in sod., 2002; Stadejek in sod., 2002; Stadejek in sod., 2006; Stadejek
in sod., 2008; Thanawongnuwech in sod., 2004a; Pesch in sod., 2005). Stade@élavci

(2006) so ugotovili pojavljanje 4 podtipov virusa PRRS genotipa 1 in sicer podtip 1, podtip 2,
podtip 3 in podp 4. V podtip 4 so uvrstili le doruski izolat, ki se razlikuje od preostalih
evropskih izolatov. Drugi beloruski izolat, ki jenmgo boljvirulentenod ostalih evropskih
izolatoy, so poimenovali Lenainogliv podt i p vXaterisb prgnerialdtitej virusa v
kKrvi po eksperi mesevomlenaiin sevémuvgusd PRRS iaBelgije, sovpo
odvzemu krvi 10, 14i2 1 dni po okughbi dokazal issevoha s o0 na
Lenanihaliod 108 do 13! TCIDs¢/ml, pri inokulaciji z belgijskim sevom pa od*tdo 1d®
TCIDso/ml (Karniychuk in sod., 2010Na Kitajskem pa so leta 2006 prav tako potrzidb
virulenten sev virusa PRRS, ki je kazal 60 % sorodnost z genotipom 1 in 89 % sorodnost z
genotipom 2 (Zhou in sod., 2009).

V Sloveniji je bilov30rejahdokami h 6 genetsko razlilni-h sevov
95,1 % sorodnosti z Lelystad izolatofgenotip 1) in 62,465,1 % sorodnosti z VR332

(genotip 2) (Toplak in sod., 2012a). Vsi dokazani izolati genotipa 1 v tej raziskavi so spadali v
podskupino 1 (slika 4).
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podtip 3
podtip4 & \“
> VIRUS PRRS
GENOTIP 1
podtip 2

48
62
74
70 g1
60
76
71 56
o 55
VIRUS PRRS  5¢ .
GENOTIP 2 R f LN

68
Slika 3: Filogenetsko dr evo vitip lis genotipRP2ifrRefenorpeStadejelgih soah,i h v
2006).

Figure 3: Classification of PRRS viruses in the phylogenetic tree in genotipe 1 and genotifeelified from
Stadejek in sod., 2006).
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podtip 2 podtip 3

Soz(f3) (EU071223)

Vas-2 (DQ324722) Bor-41 (DQ324701) Yuz-34 (DQ324727)

Bel-42 (DQ324699) 5076 (DQ324719)

Aus (AF438362)

Sno-4 (DQ324713)

Sid (AF438363)

S10806/2010 2201 0a326729)
2000 Obu-1 (DQ324707)

SI1-3945/2010  SI-2P1/2009
ShsE1o09 918\ 1000
S1-1262/2010 KR (EUO71271)
S1-1855/2010

SI-Stra8t/2010
S1-964/2010 546 581
S1-2581/2009
S1-4142/2010 Okt-46 (DQ324708) ) podtip 4

S1-2113/2010
S1-1903/2010
28639/98 (AY035957)

12770/95 (AY035948)

340-1 (AY035959)

2567/96 (AY035976) S1-2111/2010
2.96 (AYDI5968)

Lelystad (M96262)
Upa-13 (DQ324727) SI-Stub5/2009

S1-2080/2010

Che-46 (DQ324703)

L56/2/91 (AY035979) )
Dzi-62 (DQ324705)

Nie (AF433361)
Sok-4 (DQ32{1715)
2029/97 (AY035973) | gp21 (GU325636)

S1-2106/2010
S1-2107/2010

podtip 1 SI1-2108/2010

0.1

Slika4:Fi |l ogenet sko drevo, kjer so (kr epprieejeno poaplakline ne s ekyve

sod., 2012a).
Figure4: The phylogenetic tree where Slovenian sequences from genotype 1 were markeanaifigd from

Toplakin sod., 2012a).
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2.2 EPIDEMIOLOGIJA

Za okugbo z virusom PRRS so dovzetni samo
1998; Albina in sod., 2000; Roic in sod., 2012). Virusseamnn o guj e Vv or gani z
givalskih vrst, kot so psi, malke, migi, po
(Hooper in sod., 1994; Trincado in sod., 20
dni po okugbi ( D¥x)izcedkdm iz has21 DRO (Ghastlanson in sod.,
1993; Benfield in sod., 1994; Rossow in sod., 1984yjnom 28 DPO (Wills in sod., 19975,
semenom do 92 DPO (Swenson in sod., 1993; Swenson in sod., 129%atom 38 DPO
(Christiansoninsh. , 1993). Breje svinje, ki se okugi
pl acente (Wagstrom in sod., 2001) . Okugeni
pomembno zl| ast.i proi umetnem osemenjewanj u.
virus dokazalige 43 DPO, pri drugem merjascu so0 z
(PCR) wugotovilii v i r-Hesningsen s@l2 199bp @ rafiskalirki se joo p e
opravili ChristopetHennings in sodelavci (2001), je bilo ugotovljeno, daisevus dal j
ohranja v semenu kot v Kkrvi (11 DPO) . Le v
serumu, ¢ge ne pomeni, da je pragil brez vir
(157 DPO) (ChristopeHennings in sod., 2001). Nevtralza j ska protitel esa
od 14 do 28 dni po okugbi, kar je v korelac

periferni krvi.
221 Prenos znotraj |l rede

PRRS se prenaga zl asti z okugeni mi proagi | i
intranazalno, intramuskularno (Magar in sod., 1995; Magar in sod., 2004), oralno, intrauterino
(Christianson in sod., 1993) in vaginalno (Benfield in sod., 2000; Gradil in sod., 1996).
Hermann in sodelavci (2005) so ugotovili, da infektivha doza, kigdda za okugbo
pr agi poskusy igpostavijerh o k u g bsy) (ploD or al ni > PCiDkipp 2z n a
intranazalni poti pa & TCIDso. Po podatkih Benfieldin sodelavev (2000) naj bi bila 1o

za okugbo z umet nt°MCIRBS. ¥oom Nj esvoadnejleanv cli0 (1999
proi intramuskul ar ni apli kaciji z a dnedidm&o za o
Zi mmer man in sodel aveci (2006) nwus@hpatklav, da
Virus |l ahko girrmpemsedgpipainjemi goé, Kupi t

tetoviranjem in i ntramuskul arno (i /7 m) apl
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i ntrauterino, med prasitvijo ter s prenaganje
BRt ner i n rmneednan in sbd, 2@06; 2024). Virus se transplacentarno prenese z
okugene svinje na fetus in povzroli fetalno
mumificiranih pgodov. Lahko pa v istem gnezdu naj demo i
pujske (Terst ra i n sod. , 1991, Christianson in sod,
se v embriu | ahko zalne pomnogevat. 14. dan |

prvih dveh trimeseljih redka, saj tipibrgdstaj a Vvi r |
(Christianson in sod., 1993; Lager in sod., 1995; Prieto in sod., 1996). Prenos je neodvisen od

virulence virusa. Park in sodel aveci (1996) so
maloalimo | wralentnim sevomvirusaPRRSgh od preko pl acente enaka

je svinja eksperimentalno okugena po 90. dnev

Virus se giri tudi Z opremo, instrument i, obl
Otake in sodelavci (2002) sxpravili poskus tako, dasodelavc po st i ku z okugeni
odvzeli brise z rok, obutve in obleke in sice
120 minutah. S testom PCR so dokazali viousukleinslo kislino 30 in 60 minut (18TCIDso

/' ml ) po kont agk pomena dravang rok, exenjava johlekenneobutve (Dee in

sod., 2004). Prav tako se |l ahko virus prenaga
niso biko | i gil re nr aagz(kCthgpen n Dee, 2006). V gtudiji so
PRRSVrusne nukl einske kisline ugotovili, da s
temperature pod 0O AC, slabge pa v toplejgem |

je bila razlika signifikantna (P=0,006) (Dee in sod., 2002, 2003).

Prverazisk ve so kazale, da je mogen paneraktudisvi r usa
|l l enonogci kot so muhe in komarji Kadmkjege n
raziskave so pokazatedi, da so |l ahko ||l enonagmisaPRR8.hansKki

Kljub temu so predlagatiodatner azi skave na tem podrolju (Otak
so raziskovali al i l ahko virus pr envergla jega ptenoshinisod r u g i
dokazali (Cho in Dee, 2006).



M. Gtukelij: El i minacija pradgiljega 31
Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2013. Doktorska disertacija

222 Prenos med | r edami

V regijskemk ont r ol nem programu PRRS v Franciji S
virusa z vnosom pozitivnih pragilev (na6 %)
neugotovi(jLen Poal iem in sod. , 1997). Do podc
sadel aveci (2002) , K i so ugotovili, da je pre
okugeni mi pragili, semenom in z aerogenim [
bi lahko sodelovaln e k at er i pr e n a g anrhubeiin kbnoatj Bee misodelaica p r i

(200 2; 2003) pa omenjaj o, da s, &otsonaprimer pr e
hladilne posode za semkgvinskiz a b o j i za orodj e, pl asti] na
oblelka, obutev, krma, vodén. Torremorell in sodelavci 20 4) omenj aj oe kot
vzroke (80 %) za prenos virusa transp@e pravp r e mi ke pragi |l ev, sl abe
in prenos z insekti. Mognost prenosa ViTrus:¢
pozitivnih farm (Zhuang in sod., 2002)e [Potier in sodelavci (1997) so ugotovili, da je 45 %

farm postalo pozitivnih, kjer je bil vir infekcije v radiju 500 m, in samo 2 % farm, kjer je bila

razdal j ailomettaj a od 1 Kk

Opi sujejo tudi mognost prenosa sodi 2005sleeim  zr ¢
sod., 2009). S poskusom so aerogeni prenos virusa dokazali na razdalji od 1 m do 30 m. V ta
namen so poleg pozitivnih pitancev namestil
z ventilatorji 3 dnismerjaliz r ak od ok u g ®koiprenesgivirus @take énvsodi, n
2002; Trincado in sod., 2003). Na uspegnost
temperatura okolja, il s mer vetr a, izpostavl jenost UV
sod, 2005; Otake in sod., 2010). Otake in sodelavci (2010) so z raziskavo potrdili, da se virus
PRRS | ahko pr enaigmeetaer ogeno do 9,1 Kk
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2.3 PATOGENEZA
PRRS poteka v dveh fazah;

f akutna faza, ki obilajno traja 1®edna ir
TCIDso/ml) tako v krvi kot v dovzetnih organih,

1T endemi | na faza, za katero je znalilen nize
2.3.1 Akutna faza

Po vstopu v orwrgspomemgpyj ag vhaiaskceaf aghihtro r az

polimfnih pothv druga tkiva, kot so moggani, srce, | ¢
sod. , 2006 ; 2012) . Virus se pomnoguje v pliju
' i mfatil nem tkivu (Zi mmer man in sodsav 2006;
organizem in ciljni organ (Van Reeth, 199Z¢lov i r ul ent ni sevi povzroli]j
24 ur ah. Titer virusa hdof4rdoevin serumu beagavkahind os e § €

pljulih, vendar p%l0T@Dsdmd) [Zvmegman in sod.R2006;2012).h ( 10
VI asu akutne vi r evimsdo28DP@Q (Wkioin stc, ROD3I).e mo

Prva faza epidemije traja 2 teddahko tudi dlje. Zaradi viremije pri8o7 5 % pr agi | ev v
kategori|j 0 p a atopetast nperj aggol Inpoosvtimgann o t el esno t e mg
40 AC),jedichtaenemai mo modr i k ayvzorsatn j a@jkao nslei nj iinmn gL
limfocitov (Loula, 1991; Keffaber in sod., 1992; Stevenson in sod., 1993).

2.3.1.1 Patogeneza pri brejih svinjah

Pri mladicah in svifah se prak | i aznanenja boleznpojavijo med 2. in 7. dnevom po

okugbi . napielposmmneguj e v alveolarnih makrofagih

organi zmu, dosege tudi skozpmceobd u®k ughe ovorpgadeji

brejosti povzroli pogkodbe placente in popkov
do abortusov v pozni brejosti ter do mrtvorojenih in slabotnih pujskov (Prieto in sod., 2000;

Choen in sod., 2001).
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2.3.1.2 Patogeneza pri merjascih

Merjasci lahko pomembo pri spevajo k girjenju okugbe,

Virus v semenu so dokazal.| d o-Hefizgs, 4000). Vipu® 0 Kk L
se razmnoguje v epiteliju zarodnih celic se
in sod., 1997; Wills in sod., 2003). Christopee ni ngs (2000) j e po ek
merjascev ugotovil, da so ti Kkl jub vazekto

nastanej o v t esvelikenkehn ved\ eldaodsdid clecd ligjakulato a
se pojavi tudi velja ,ehbgennh mexielisbmspP®
1997).

2.3.1.3 Patogeneza pri sesnih pujskih

Virus PRRS preidekozi placene v zadniji tretjini brejostizato svinje prasijo mrtvorojene ter

sl abotne pujske. V akutni fazi je pogin vel
Eksperi mentalno so okugil:@ pl emenske pragi.|l
pri sesni hotpupsikiedndvaglihkpragilih (Cho in

je najvigji titer virusa pri odrasl i h pract
l' i mfatilnem tkivu (Choen in Chae, 2001).

2314 Patogeneza pri tekalih

Pri tekal idkuwsepbipeli spagikarihald do 2% (Loula, 1991; Keffaber in
sod., 1992; Stevenson in sod., 1993).

2.3.1.5 Patogeneza pri pitancih

Pri pitancih so dokazalidoldaDPOter pViubsa F
od koder se prenese po celothemgani z mu . Pri pitancih opazi
(Choen in Chae, 2001).

232 Endemi |l na faza
Akutna faza PRRS preide v endemilno obliko
| r e d hotezeskea grednmia | i arbizbauli .nn a | i akutnegg BRRS, ki so vidni

zlasti v porodnignici in pri tekalih (Batis
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2012) . azkdmenmgpraV tako lahko opazimo pri mladicah in merjascih, ki spidstavili
na farmo (Dee in sod., 1996), katl pri svinjah, ki jim je padel titer protiteles. Reprodukcijske
motnje po ponovnem i zbr ullkuBBWMBrmlalicterdbodi sne o

obdobjabr ej ost i v |l asu okugbe. V pri,opazmoJle da | e
obl asneeaboprrtelgoni t ve, podal jgan | as do nove
nei zenal enma|lggmerzBlRAR S . Vendar so te spremembe

spremljanju podatkow proizvodnji (White, 1992a).

Viremiji, kitraja4do5 t ednov, ek edbatkir |dhkmd,dkidalko traja nekaj

mesecev. Virusno RNA so z metodo reverzne tr;
(RT-PCR), dokazal: ge 251 DPO (Will s dtni |smam, 2
tkivu do 157 (POl pgrintelbdl i h 19 9mpjujskormseirdgt em ko
K i so se okugil e dokazlavius y krvill tedadv poi prasitvi (uaez, o st i ,
2011). Batista in sodelavci (200g)or o,| adao so dokazali Vvirusno RN,
mladic do 135 DPOmedt em ko so v serumu dokazoval.]l Vi
pomeni stalen vir okudgbe v reji

Gtudij a, K i so jo opravili Bierk in sodelavci

nebrejih svinjah vsemodjoe n8 6p rDePn@ si nv ikriutsgam nhaa spar &
v stiku z virusom P i poskusno okugeni h pdel§iDPOh se vi
(Batista in sod., 2002).

233 Hkratna okugba zmindkrobigi mi patogeni

Ob okugbi z vsiopnjujgjooboiez&tk® Eh@mesj@r ugi h bol ezni . Po
z virusom PRRS se pev| pjavjanje septikemij, meningitisov in smrtnosti zaradi bakterije
Streptococcus suis (S.suislsal i na in sod., 1994; Thanawongnu\
so pljul naholpolBondgtdlabrokachisepticéB. bronchiseptica(Susan in

sod., 2002). Pri sol asni Mykoplgsimahyapneumonidds om PRR!
hyopneumonigdesep | j ul ni c a psotdoaphjgnguegjadje, kanse vidi k| i ni | no,
makroskopg 0 i n  mi kr os lbahpg sikiksom PRRE jjemeto knakgpskopsk in
mikroskopskihbolezenskesprememb 10 DPO 36,5 % i v mddtem, ko je bil pri hkratni

okughbi z Vi raM. dwyopnduRdRiS8e a n d48% €Thacker in sod., 2000;

Thanawongnuwech n s od. , 2004Db) . Gtudij a, v kater.i S
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virusom PRRS in Haemophilus parasuiéH. parasuiy kagej o, da i maj o |
patoanatomske spremembe kot so intersticijs
dokazal. proi 10 pragilih od 10, nile mhtawlisy Kk o
pl j ulnisd dokazali. Smmno st v skupini kjer S0 izved
povzroliteljema v pri mer j awWiparasuig leu pii h@, skiat
znalilna (P 0,1) (Solano in sod., 1997). Po

z viruom PRRS in bakterijéActinobacillus pleuropneumoniag AP P ) ne povzr ol

sprememb v prizgo§zejnavm pzovozkkuwgha el j e m.

Okugba z virusom PRRS in drugi mi respirato
virus (PRCV)lja vnfrlusemeceag(SIV), so v eksp:
hkratna okugba povzroli huj go obli ko bol ezn

% proi hkratni oksSghbvi ,paprli, 80 k¥)gbik ostanoe bi b
erno vrstopatogeih mikrobov(Van Reeth in sod., 1996; Drew, 2000).

Okugba s pragiljim cirko vtieg@swen U ispo o 4 PiCV

celem svetu. Naj pogostejga bolezen je sind
(PMWS) . Pri PMWS je virus PRRS pogosto, pri s
eksperimentalno okugeni z virusom PRRS in

bolezn, sajseo b a v i r u gjeda veelecah mte wrsiein sicerv monocith in marofagh
(Allan in sod., 2000).

24 KLI NAEZNWMENJA

Opi si k lamemjp b n iotk u g b v Evepi (B&tddE 1992; Hooper in sod., 1992;
White, 1992a,b), Severni Ameri ki (Moore, 19
in v Aziji (Chiou, 2003;Thanawongnuwech in sod., 2008) si podobnK | i ni | na obl i k
med | r edami 0 d ablke mzaznavm znantenjiebolednoPoleg tegge

k | i anslikbauvismatudi oddrugiho k uwy b| rOdvisna jetudi od virulence virusa (Zhou

in sod.,2009;Karniychuk in sod., 2010pd imunskega statusa gostitelja, dovzetnosti gostitelja

i n dejavni kov managementa (Bl aha, 1992; Whi

ni (Zimmerman in sod., 2012).
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Kl'inilna slika boleznikisaopadijeavvigusontPRBREIomED ia Isr

se razgir. na vse proizvodne faze (Terpstra |
1992).

2.4.1 K| i m@inbmenjaakutne bolezni

Akutna faza traja-d 0 dn i al i 2 tedna i n kunefazi opzimme i n P

nej egl no s7tdniind&tdpelosy raij av8eh kategorijah pragil ev,
ki jo dokdogdémdés priagh |l ev. V Jasu akutne okughb
puj ski h. Pogin je | ah&Gp. vEeti xkaodestdi % r(@gayliori,
povi gano tel esndbl tepepaviugananaf B@kvenco di ha
hi peremi| na al/ cianotilna obmol|lja (Done in P

2.4.1.1 K| i \azndmenjapri svinjah v akutem obdobjwbolezni

V akutnif a z i bol ezni nar asld3e %t e/ iolkau geelnd r trueg§ av szea
pregonitev, podal jga se obdobje do ponovne oV
(Hooper in sod. , 1992). Reprodukci gasstk 8 mot nj
krajganjem | asa brejosti, zmanj ga se gtevilo

pujskov in mrtvorojenih ter mumificiranihlgdov (Keffaber, 1989; Hopper in sod., 1992;

White, 1992a). Pav & se pogin svinj za do4 %, v | a 30 % prizetoesiruldntnin

sevih pa do 30 % (Zhou in Yang, 2010). Pdd2 % obolelih svinj so opazne spremembe na

kogi, kot so hiperemija, pol nokrovknuogsbteldwu hzl j ev ,

virulentnimi sevi virusa PRRS so pri svinjalokazali 10do 50 % abortusov (Zhou in Yang,

2010) . V |l asu akutne faze so zabelegil.i nevr c
hoj i in pareza (Epperson in Holler, 1997; Ha l
do 80 % svinj prasi preziflaj, to jestotidan i n v gnezdu so vse mogne
(negativni, pozitivni, sl abotni, nor mal ni , m

pujskov je 7do 35 % (Loula, 1991; White, 1992a; Wills in sod., 2000; Taylor, 2006).
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2.4.1.2 K1 i azndnenjapri merjascihv akutrem obdobjlbolezni
V akutni fazi bol ezni pri merjascih opazi
zmanjgan | ibido in slabgo kvaliteto semena

tedna popazimdwu leimemogi manji § ost s peakrasampvezaradi N p C
| esar je oploditvena sposobnost sl abga ( Swe
in sod., 1996).

2.4.1.3 K| i azndnenjapri sesnih pujskih v akuém obdobjwolezni

Pri sesnih pujgh v akutni fazi opazimo od 60 do 88 odstotno smrtnost (Hopper in sod., 1992;

Zhou in Yang, 2010) . Razl og povi ganega ods
puj s ki sl abotni i n ne morejo sesathemozamoj avl
jenabrekanje tretje veke, K i sega preko ol e:
1991) i n edem | ela (Gordon, 1992) . Pojavl j

telesu in povigana i nci daeppeciasog,dd92; White¢, 1902a)l s o v

24.1.4 K| i azndnenjap r i t e k aemiobddobjboleziki u t n

Akutna okugba z virusom PRRS se pri tekalih
otegeno dihanje br epatkdavg ! glaa b grean edyreenvorsee m gp
tekal ev v akut dal5% @pare, 1999; Whitren1B92h) @z. dd 20 %za@io
virulentnihsevih (Zhou in Yang, 2010).

2.4.1.5 K| i azndnenjapri pitancih v akutem obdobjubolezni

Akutna okugba B prrupomaPBRB Bzraga podobn
apatilnost, hi peremija koge, otegeno dihar
il zrazitejge sekundarne bakteri | sthastangjaastvi r us
zaradislag e k onv er zatop b aghdpeasgaprinast (White, 1992b). Pri pitancih

so zabel egi lzelovEuentdibsepitoviyusaaPRBS (Zhou in Yang, 2010).

242 K| i mznhmenjav e n d emobdolyjubolezni

Po vnosu virusa na farmo navadno bolezen pr
seizbruh bol ez ni pri vseh kategorijah pragilev,
endemi |l no okugeni reji kKl inil|lnkhatsé g &rmi jbiol te

(Keffaber in sod., 1992; Stevenson in sod.,
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semena (Zi mmer man ianznaseajaso ,opazi fu@ pr) nadorestnim i | n
mladicah K i ge ni so i mefi merjaxih ipdea, ka sgm iprestadi or m

pl e me n s k ojihlnisoeptedhpdnol irmumnizirak farmskim podtipom virusa. Pri teh

pragilih se pojavi klinilna slika akutne okuq
tekalih, ki ni ma j,do akutnéga ikbouhadsldziirasllahke z&zraodd ii t peo
f ar mi | kijimgerpadgl titér protiteles e ponovno oBeilageinjGmss¢ Gr o0s s e

Beilage, 1992; Steveneson in sod., 1993; Dee in Joo, 1994; Dee in sod., 1996).

V endemil|l ni ef abppogogriosegnbdee ms ki h bol ezni pri pl e
tekalih in pitancih (Loul a, 1991; Moor e, 1909«
1992a; Stevenson in sod. , el&rébikoknihmeningitedv,ugbi z
pogostej a ssetpat i ke mi | na oibGli %ksas esrajl eweah &kdraalzeezseen ,poj av
eksudativni dermatitis, garje in bakterijska bronhopnevmonija (Zimmerman in sod., 1997;

Taylor, 2006).

2421 K| i azndnenjap r i s v i nj @&rhobdobjéoledne mi | n

Reproduk i | ske motnje se pojavijo pri negativnih
in pri svinjah, ki jim je padel titer protitel
okugenih svinj in mladic t esti(Tordsonlinasedg 1984k ugbe g

Pri svinjah v endemi |1Badstok a ¥ i mbéphoditdy,reagqdajez i mo 10
prasitve, zmanjgano ¢gtevilo ¢gi do3 % jvnjpnim h puj s
nejeglnost (McCawe, 1995).

2.4.2.2 K1 i azndnenjapri me r j a s c iefm obdobja mokkznimi | n
Pri merjascih | ahko opazimo sl abgo kvaliteto

2423 K| i azndnenjapr i s esni h p enobdobjuboleznie nde mi | n

Stevenson in sodel avci (1993) pporskli @j v, eda ejme
3 %, vendar je variirala glede mrd akh@&bdlbi | as.
%. Navadno paebolezen pri sesnih pujskie pojavi saj ji h pred okugbo ¢
protitelesa.
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24.2.4 K1 i azndnenjapritekd i h v em abdéobju Holazni

Kl'inilna oblika bolezni v endemilni fazi je
pojava klinilnih znakov pride zaradi HRiadca
te k & trajaviremija 3 do 4 tede. Imajorespiratorne motnjmms | af@igg | aj o. 12 ogi n
do 20-odstotkovin to navadno 2lo 3 tedne po odstavitvi (Keffaber in sod., 1992; Stevenson in
sod., 1993).

2425 K| i azndnenjap r i pi t a n cemlobdabjbelezdi e mi | n

V endemilni fazi okugbe se poviga incidenc:
pitancih.Pi t anc i v endelimal qdel napjmob sl iz i ay rekirngp |(Laylap

1991; Moore, 1990; Blaha, 1992; Keffaber in sod., 1992; White, 1998aer&on in sod.,

1993).

25 PATOMORFOLOGKE SPREMEMBE

Patomorfol ogke spremembe zaradi TRBiRBem® naj
opazimo 4do28 DPO v pl j ul i Isevirus rain e ajg(Bee khhadd.,, 19%2] e r

Halbur in sod., 1995; Rossowi s od . , 1995). Jakost in razpo
odvi sni od virulentnosti virusnega seva, ka
spremembe | ahko kagejo na okxmagliolkmeaviah&om:
drugipov zr ol i telji, kot so virusi in bakterije

di agnoza PRRS vedno podprta z dokazom povzr

2.5.1 Makroskopske spremembe

I ntersticijskadoglBj DIPOi ¢ a $ ealfpdaliddRA(Yehdelng a g e

in Lager, 2000). Pri poginjenih svinjah pogosto ugoamwpe dem pl j ul , cisti
(Hopper in sod., 1992; White, 1992Bpzgavke postanejo sive iag 0 v je.IT a k gstarejo

gest al. vel t e d n ;\Lager, 2000).kNa plddovih (al@ opagienb edeny |

okrog ledvic, edem ligamenta vranice, edem mezenterija, ascites, hidrotoraks in krvavitve po

popkovnici (Dee in sod., 1992; Duran in sod., 1992; Lager in Halbur, 1996).



40 M. Gtukel]j: Eli minacija pradgiljega reprodul
Ljubljana: UL, Veterinarska faulteta, 2013. Doktorska disertacija

2.5.2 Mikroskopske spremembe

Pl j ul n e o polnesea&rofagov,slimfocitov in plazmatk, lahko pa v njih najdemo tudi

ostankecelici n serozno tekolino. (Done and Paton, 1
spremembe so najbolj izragene Vv germinativni
nekrot | na . dniad vie tv e | po okughbi | ahko ugotovi mo bl

limfohistiocitni vaskulitis in perivaskularni miokarditis (Halbur in sod., 1995, 1996; Rossow in

sod., 1995). Blago |Iimfohistiodialt phgawnwrerethjrdtma
|l ahko opazimo 7 ali vel dni po okugbi (Collin
sod. , 1996; Thanawonggnuwech in sod., 1997) .

ugotovimo okrog glomerulov in tubulov skorje ledvicog®ow in sod., 1995; Cooper in sod.,

1997). Migetalke epitela nosne sluznice manjkajo, epitelne celice so edematozne (Collins in

sod., 1992; Rossow in sod., 1995). Miometrij in endometrij sta edematozna, z infiltrati
limfocitov in histiocitov okrog krvnihg i | (Christianson in sod., 19¢
Sedem do 25 dni po okughbi |l ahko opazimo atro

apoptoze zarodnih celic (Sur in sod., 1997).
26 | MUNSKI ODzZIlIV PRI OKUGBI Z VI RUSOM PRRS

Lol i mgendlpaarusaPRRS invella da j e i munski ogemmdipik na oku
virusa enak (Murtaugh in sod., 2002) . Pri t e
obrambe. Odziv na okugbo =z vinaravieobnambEe RRS s e
cit opl az miakrafagov.Zaradi vinusanse alveolarni makrofagi in makrofagi drugih

tkiv pogkodujejo, imajo kraj goPogsipegjieznljos|lkaon jdeo
dejavnikovtumoiskenekreeU ( TNFU), ki povzroli nabrekanje
privede do prehajanja plazemskih proteinov v tkivo (Choen in sod., S2@ddhat in
Thanawongnuwech, 20D3. Virus P R R S neposaekirmapoptozyg zer wrdvii
programiranos mr t 0 k u ¢ l®mntudihposoeeénbsi ner t celic v okolici (
Najoi gjaven celic, K i o djenizazij od 10ndo 19 BDROnj en n .
(Sirinarumitretal., 1998) . Apoptoza Belic sti
' imfati|lnem tkivu in zmanjgano fagozabjeozo zar
v el mozgnasiawkt septi kemije (Labarque in sod., 2 0 (
protivnetnih citokinoyto soi nt e r fi er( dmNiR BNF-0), dejavnik tumorske nekroze

(T NP Uh pa interleukini 1, 6, 10, 18L-1, IL-6, IL-10, 1L-12), pride do lekocitozein
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aktivacije celilnega i munoegbkéga mpndonjoevvaaanzjkaa rv i
(Van Reeth in sod., 1999, Choen in sod., 2@&ardhat in Thanawongnuwech, 2Q03@ndar
pa je odziv preko interferona in vnetnih ¢ito novi g i d@ikmlko n ecbqrebo,i f i | 1

zar adi |l esar je | as viremitkogaenRoll jagia,a my elli |
razvao,j celic, ki S eo (Adboha il soat, j1998; Buddaertlinssbddg 109P8e m |

Van Reeth in sod1999;Meier, 2000.

Kliub 201 et nim raziskavam ge vedno ostaja veld]

i munskega odziva na okugbo z virusom PRRS.
povzr ol nastanek i munosti, g e prot podameznimn i ré
seemvi rusa PRRS, prav tako v celoti ne razum
zaglito proti virusu PRRS ter kakgen j e

d ol g ot manost(Myrtaugh in Genzow, 2011).

celokupna protitelesa
\ koli¢ina virusa v tkivih
[l nevtralizacijska protitelesa

/ potek viremije

=== celice, ki izlo¢ajo interferon gama

ZGODNJA FAZA protitelesa, ki nastajajo g i 53
OKUZBE 0d 7 do 14 dni po okuzbi pocasen razvoj celic,

ki izlocajo
BREZ ZASCITNE FUNKCIJE )
/—H INTERFERON GAMA

PROTITELES O
nekateri virusni sevi
nastanka pomembne
nevtralizacijskih protiteles

SVINJE: viremija v dnevih virus lahko dokazemo v limfati¢cnem
PUJSKI: viremija traja v tednih in mesecih; tkivu tedne in mesece po 1ZZVENEVANJE
¢im mlajsi pujski, tem daljsa je viremija; koncani viremiji IMUNSKEGA ODZIVA

trajanje viremije je verjetno odvisno tudi od seva virusa

Slika5: Imunski odziv proti virusu PRRS (prirejeno po F.Osorio. Nebraska University)

Figure5: The immune response against PRR&Wdified from F. Osorio, University of Nebraska)
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2.6.1 Protitelesna imunost

Specifilna protitelesa razreda M prot.i virusu
DPO,vendarpa ©pr i velini pragilev pride do serokon
od 14 do 21 DPO, nato pa titer hitro upada, tako da med 35 in 42DpPQitelesan i s o Vv e |

dokazljiva (Loemba in sod., 1996; JoedgGin sod.
| ahko dokagemo najprej 7 do 10 DPO (Yoon in s
sod., 2000), vr h dos e g &jraven@dtitelesdrajadndkaj &s€ev, p r | |
nato pa polasi upada do pribligno 300 DPO ( Ni
in sod., 2012, Mateu in Diaz, 2008). V raziskavi, ki so jo opravili Lager in sodelavci (1997), so

v poskusu z divjimviruso®m RRS okugili 11 svinj, bodisi intr
so jih pripuglaldi glede na njihov naravni ci k
so jih ponovno oronazalno okugil.| Z i stim sev
zaglitene proti homol ognemu sevu virusa PRRS
so do takrat | ahko dokazovali specifilna prot
sta ugotovila, da je bila trietijvmiahsgé n20vmesd

okugbi z divjim virusom PRRS.

Lasovno obilajen specifilen protitelesni odz
nevtralizacijskih protiteles (NR¥lika 5) Nevtralizacijska protitelesa pripadajo razredu G in se
kotdelprejonenj enega protitelesnega odziva pojavlja
9 DPO (Yoon in sod., 1994) ali 21 DPO (Loemba in sod., 1996; Eichhorn in Frost, 1997) kot

tudi 28 DPO (Murtaugh in sod., 2002; Mateu in Diaz, 2008). NP lahko dokazujengoeQ

takopo okugbi rmotipavlikotwpwsodkm gdeé  zgenuti@m2.UNewratizacijska
protitelesa se razvijejo predvsem prot.i ant i c
nevtralizacijskih epitopov. Poleg GP5 pa vsebujeta antigena GP4tireM GP 3 nek aj t a
epitopov, K i pa nimajo veljega pomena pri raz
sod., 2002; Wissink in sod., 2003; Mateu in D
356 DPO), vendav ma nj ¢ i(Yodn alsal.|1D95;iLemba in sod., 1996; Labarque in

sod., 2000). Eksperimentalno je bilo dokazano, da se odziv z NP zelo razlikuje individualno,

od pragila do pragil a. Prva NP so dokazal:| ge
28. DPO dokazaliNP priesh  pragi | it h. V gtudiji, kloil ij e ntar aj
NP variira v titru od 18 do 1256 (Yoon in sod., 1995; Loemba in sod., 1996). Murtaugh in
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sodel avci (2002) pa so,awkwgerniiH iz wiar wpsod o v
razvia NP. TakopomenNP pr i preprelevanju okugbe in
razmerahg e ni popolnoma razjasnjena (Batista

hkratnega dokaza NP in virusa PRRS v krvi
zagotavjajoz agl i te proti virusu PRRS (Murtaugh ir

se viremija pojavi kljub NP idane zavirajgaznnogevanj a virusa (Yoon

Pojav nevtralizacijskih protitel eagledeml j ul
girjenje virusa tako v pljulih kot v Merum
pljul nem t ki vad7gdo DR@, y serrhu pa okoli 11sDeO (Labarquet in sod.,
2000; Greiner in sod., 2000; Samsom in sod., 2000), karrome da se NP poj av
kasnejeZar a di gnteteldPnaj bi imela ostala protitelesa e |vgliv na razvoj PRRS.
Dokazano je bilo, da protitelesa, ki niso nevtralizacijskao b Iva g iujsq zar adi
makrofagi po fagocitozi ne morejoazgraditi in tako se virus v makrofagih ohrani ter
razmn o gnagreg Ta f enomen | edepemieneaantkdnc @ement bOCADE)
i n Diaz, 2008; Murtaugh in Genzow, 2011) .

ADE. Imunski odzivs protitelesi ki niso nevtralizacijskatako lahko predstavlja neke vrste

trojanskega konja, sépvrstna protitelesabdaj o vi rus PRRS i n posp
delcevv makrofage iz katerihsenatopprmn o gevanj u izl ol i ge vel]j
in Diaz, 2008).

NP preprelijo okugbo imuaitk(Delputegnsed., 2004nivivopas o m P
NP zagl i ti | o:16)predrgpredulcijskint rmotnjari,AloKirajo transplacentarno
okugbo in zaglitijo pWRp&koeoipsode A002).KitergNBBlle z v i
tako pri puj skih preprlpiadn ediorverait jnm,st p a@o lol
dosegli s titrom NP :B2 (Lopez in sod., 2007). Cepivo, ki bi induciralo NP v titrt@21 bi
teoretilno Iralgkd ez pgleidt IPIRARSp i n b bil o kI
(Mateu in Diaz, 2008).

262 Cel il na i munost

Cel il ni I munsKki odziv Jje pomemben pri odstr
tudi za okugbo z virusom RPRS.§gI i mfraciltiil nTe

mol ekul e. Gl ede na izradganje mol ekul CD4 i
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subpopul aciji. Celice T pomagal ke, K i izrag
antigenov in posl edi | na eksoktantigea ecnolgkida MHEII pov ez a
(Major Histocompatibility Complex 11). Po akt
nato pa se diferencirajo v efektorske in spominske celice. Efektorske celice T pomagalke

izl olajo razlilne ocivtloockgonepr ikiaktmavyacigsir eldinmf
limfocitov T ter pri aktivaciji drugihcelicv k I j ul eni h v i munsKki odzi v (
sod. , 1994) . Gl ede na v rlicey jihcazdelin& narcadioe Thik i j i h
in Th2. Citkine IFN-gg TNFb in IL-2 sinteti zirajo <celice Thi1l
citotoksilne celice T ter makrofage, kar je t
Citotoksilni l i mf oci ti T i zragajo na membran

njihova aktivaija pa je omejena na sklop antigemlekula MHC | na lastnih celicah telesa.

Aktivirane celiceT CD8" se tako po prepoznavi antigena diferencirajo v efektorske celice, ki
ubijajo in odstranjujejo spremenj eaitakinovn okuge
(Kuby, 1997).

Navzolnost razlilnih antigenov sprogi aktivac
pospegej e€jiookini, K i jih "{mhpbbhjokaktie]j gianame
IFN-g), mediatorji vnetja in nekatere struktu bakterijske stene. Aktivirani makrofagi

odstranjujejo patogene mikrobe s fagocitozo,

mediatorjevnetiai N ci t ot oksi |l ne protei né,. nSg ossvodbjnii psoov I
pa Vv velikidgajkolmdli elkainl d zMHEHCI | i n tako ulink
(Kuby, 1997, Roitt in sod., 1998). Prav te funkcije makrofagov pa so zaradi virusa PRRS v
njihovi citopl azmi mol no okrnjene.

Virus PRRS preko tega moti pravilno predstavitev antigenov virupaans | edi | no akti v
limfocitov T, kot tudi praviina z | oditegkingv.d&cel i | ni receptor | ahko p
ki je predstavljen v sklopu molekul MHC. Domn
I kot tudi MHCI | ,kieso pdgtavitdeantigen drexstatitve cebt zate a h

i maj o okugene dendritil] ne celice sl abgo pr e
zmanj geval nasavne obkambei atroasdti sl abgega izl olanja <c

sl abge dejavnosdri maknibh azredisipcrreknemnp emeiga i zr

molekul, ki sodelujejo pri predstavitvi antigena.
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Pri okugbi z virusom PRRS jTgipkal i hejaciopaz

po okugbi , olomNPpoitges Njihe ¢ Pt evi | o dosege vrh
upadat. pa prilne 11 tednov po okughbi. Pr
proliferacije | imfocitov Tkotipmprvpookwi @dEsanina nj i

BRt ner, dgébagepaTIlmazi t nega odziva gre iskati
vdomnevi , da virus PRRS zavira prepoznavanj
celicT,patudivdejsts, da ci tokinsko okolje okugenega

ul i n k amunskegagodziva (Meier in sod., 2003).

Pomembna citokina pr.i okugbi -0z wvierdkk®yen R RF
raziskave so pokazale, da virus PRRS zavira produkcijigUNFi n p o v zadavh i , d
naravneobrambe protivirusy  pl j uvmepmpno t kkugbi (Al bina in s

sod., 1999)RavenINF-U v pl j ul nem takpirviu ojkeu gfbii e cze jv i miug
primerjavi z okugbo s zwriagqislojm mrkaayridnav iirnud

in sod., 199®nagiPlru lod&luigleinran cseolvipca,d ak is ikzolla
ki izl oeld.ajhatlaNiA en mehani zem kako-UviniupoPRE
(Mateu in Diaz, 2008). Rezultat.i g tgendtipaj k a ¢

1rad enlvplivnai z| ol a-dJLdOiMINE2. Zaradi sl abgpgatoertk
sl abgi rThla vwno jposédleida | no zavrta celilna i munc¢

Po o0 k u g bvirusomaPRRSgermoti 1 in genotim 2 koncentracija 110 narastev
perifernih  mononuklearnih celicah, kot tudi v blemal v e ol a r, rplidobliere kK o | i n
izpiranjem(Suardhat in Thanawongnuwech, 200@nnociti naj bi bili torej glavnivir IL-10
pri okughbi z Charermtamtanakul inB&UIR 0o v i goacendracija IL10

zavira izl olTaIn pebc molekul MKG I o vkostimulatornin molekul na

makrofagih, kar vodi dma n | ulinkovitega celil negalldi muns
10 pa pospeguje prolsinttzepradite i 9. | Pmi opirtagv | i
cepivom, kispodbuja z | ol dhge tldako dokazal. manj go kol
2 VvV primerjavi s pragil: i, kioi 2 6 ob dW(pPiazdné bl | €
sod. , 20 0 6-)0usmionunski adzivabodisLv protitelesn bodi si v cel i
odziv, ki je, kot se kage, zelo pomemben pr
Cel il ni i vijeutores Zzelo speemienljivinnihad neznatnega do mol

(Zimmerman in sod., 2012). Batista in sodelavci (2004) navajajo, da visoka koncentraeija INF
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2 pomaga odstraniti virus, saj se razv-ije cel
O po okugbi z virusom PRRS s®P®dokadazaloml ggeg el 4 N
ostalo na nizkravnicelo do 135 DPO. To je v nasprotju z ugotovitvami Meierja in sodelavcev

(2000), ki so dokazali, da celic ki i zdopaj ok i NIFi ,misozaznhBaliom PRRS
celo 10 tedné&volNFbjimbugbel a 9namd@| anteis egelve po o
ostalanavisokravnid o dveh | et po okugbi. V gtudiji, ki
tri |l eta kasnej e, so ugot ojenimlviluso®PRR8gdnotipa po cep
2celi ce, K i se .i 2Vl onlaasllee dinNA h 10 tednih so Vv pec¢
ELISPOT od 50 do 100 mononuklearnihn BdF i z Ilho lcagloild na milijon éPe
Mononuclear@ | | s & ( PBMC) . V nasl edng iihzol4d8lhajeedhi f
narasla na 400 do 500 celic namilipBMC.INFo i z| ol uj olpev ecle Infim eCDsd40 b
CD8' celice. Ob vsem tem so ugotovili tudi zakasnitev v razvojudNFi z | ol uj ol i h <ce
cepljenju s cepivom, ki je vsebovalausa PRRSQenotiml. Za pri merj avo, pa s
po cepljenju proti bolezni Aujeszkega dokazali 200 do 300dNFi z | ol uj ol i h cel i c
PBMC. Kolilina cel isc,stkair oiszlj @| gjraagli NAR nar ag]l
okugbo s PRRS (Kiemygel imajswar jet2®®j9¢ ,z zorenj e
pragilu, saj gameoR&f apohadgedgaal pvhibi ol ogkem s mi

263 Navzkrigna zaglita

Velika genetska razlika med virusi PRRS genotipa 1 in genotipa 2 pomembno vpliva na

stratg¢gy i j o zaglite proti virusu PRRS. Prvo ¢givo c
Gpaniji. Vakcina j e v sgeiotpa bBKasnejeiistegaketaisorrazviian v i r
prav tako givo osl abel o vakci nstedlzaavojgacmot i p 2
K i so vsebovale bodisi genotip 1 ali genotip

heterolognosti znotraj istega genotipa (Mengeling, 2005). Roca in sodelavci (2012) so

vakcinirald@l 3 t edens ke gepatiga4,kna&o sp podtednihtpgskeo ¢gi v o
intranazalno okugili =z di vj®T@iDssnd)vPo2idvehsousa PR
ugotovi l i, da noben od pr edh,ondedtemkovsiakpcii ni r ani
nevakciniranih pr .aVpiklciimi pagi niplraagR| iodsd i mel
temperaturo do 12 dne in temperatura nikold n i
povigano rektalno temperaturo (najvigja vel Kk

pragi | iboslo giimeplrii rast (13,4 proti 6,6 kg), pr
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i ntersticijsko pljulnico, pri nevakcinirani
vakciniranih pragilih so bil i alciiram skupinigpdo i nc
6 od 8. Ugotovili so, da je navzkrigna zagl

sodelavci (2007) so priecghidéedlonpodabnkhi ggot
s heterolognim sevom genotipa 2, kigaupor abi | i proi I muni zaci j
Predhodno imuniziranp r a g o | ii me | | statistilno znalilno
makroskopskih in mikroskopskih sprememb. Kar ponovno potrjuje, da gre kljub heterolognosti
za del no nav zhktaughmGenzana Z011). Mengelinylin sodelavci (2003) so
dokazali, da so pragili, ki so bili wvakcini
okugeni s homol og npionp ovlinrount gesazrav deiptisgamvio np r i g |

do viremije.

Ciljul i nkovi t popolree kads protehetgr@ognim podtipom virusa. V ta namen so
poskusili izdelati delecijsko vakcino, kij bi spodbudilaimunostproti heterolognim sevom

virusa PRRS, vendar so bili rezultati slabi (Prieto in st@D9; Kimman in sod., 2009; Martelli

in sod., 2009; Meng, 2000; Mengeling in sod., 200@tenuiranaheterologna vakcina pa je
vendarle do neke metel i n ksaje mi & | bol ezen, skrajga traj:
virusa (Murtaugh in Genzow, 20).Vse npgtpbel edica celilnega
in pojavanevtralizacijskih protiteles (Diaz in sod., 2006; Martelli in sod., 2009). Ugotovili so

tudi, da komercialne vakcine, ki vsebujejo en sev virusa PRRSuniso n kati pai so le
delomaul i nkovi t e, kadar so pragil.i okugeni z
( Ki mman in sod., 2009) , kar govori o del ni
PRRS (Murtaugh in Genzow, 2011). Vgiupodtipna ul
virusa, kot ga vsebuje vakcina, je precej kalpleterk ot samo vpraganje o
(Mateu in Diaz, 200 8; Prieto in sod., 2008)
Diaz in sodel asowmpiliz{akdd) 6 je vselmvalaarigusgénoti@ 1 in nato

o k Ui § sevom, ki je bil 9210 96-odstotkihs or oden vakci nal nemo sevi
imunost pri inokulaciji s sevom, ki je bil baljsorodi z vakcinalnim sevonmedtem ko jgo

0 k u g imanj sorodnimseo m s | e dimdnastzavadiV ¢ [Jjaega gt eviol a ce
IFN-o. To pomeni hetarppogobneatjl pbpsameznega s
dovol|j mol an cel il ni I munsKki odziv pomembne

divjim sevom virusa (Mateu in Diaz, 2008).



48 M. Gtukel]j: Eli minacija pradgiljega reprodul
Ljubljana: UL, Veterinarska faulteta, 2013. Doktorska disertacija

2.6.4 Maternalna imunost

Maternalna protitelesa naj bi imela precej kratko trajanje. V raziskavso jo opravili

Zimmerman in sodelavci (2006), so dokazali, da jed@24 % pujskov imelo maternalna

protitelesa do 3. tha starosti, samodb 16 % pa do 5. tedna starosti. Medtem ko Murtaugh

in sodelavci (2002) porol aj o, daBtednaystaosti. s e mat
Po padcu titra maternalnih nevtralizacijskih
dokazali virus PRRS (Chung in sod., 1997).

2.6.5 Imunosupresija

Virus se razmnogujezarabdvebbanni henapirkjigve hdgt h
pl j.whtosho skl epali, da virus deluje imunosupr es
gtudije so pokazal e, da virus PRRS wvpliva i
sekundar n iTesklep kowtprefilna pod!| agi insdioereda ssekurald@ren j

0 k u gpdyestepri PRRS indajee k sper i mentalna okugba z viruso
oblikobol ezni , k ip r aigesppatornikarondviaus (Renukaradhya, 2010). V
omenjeni ¢gtudiji so utggerimawrisbma ipdgapMenilebklu-IRbi z ob
inIL-10. Pravtakosejepev a | a lknéotitovIT,imme®idnih celian T1 pomagalk Tudi

patd o @@t omske spremembe so bile izrazitejge p
tako sepri PRRS poe | iacidencao k u ¢Sbsuis, B. bronchiseptica, M. hyopneumoniae, H.

parasuis n ge nekaterih drugih bolezni ter parazit
Thacker in sod., 2000; Thanawongnuwech in sod., 2004b).

Murtaugh in sodelavci (2002) trdijoad ok ugba z vi r unelmmezm@dRaRE® ne ovVi
obrambe, kamor sodtagocitoza (Segales in sod., 199Bjav tako ni motengenska ekspresija

vnetni h citokinov. Murtaugh (2012)}najaevbaj a, da
bilo znamenjeémunosupresivnega delovanja virusa PRB$Kk o | ill-10 ni &ilav korelaciji

s kolilai wvo kviviugpr i 0 knuzdjobiiulentnimaayon PRRS. Erditeva | o
sistemskem posl abganju gostiteljevekatenmunost i
avtorjev ni dokazana (Albina in sod., 1998). Prav tako so nekateri awmtovili, da virus

PRRS ni i munomodul at or in ne wulinkuje 1 munos
1997b; Molitor, 1997; Drew, 2000; Mourtaugh, 2012).
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2.7 DIAGNOSTIKA
Diagnostika PRRS temelji na;

T subjektivnih informacijah: zgodovi na, k|
spremembe,

1 objektivnih informacijah: proizvodni rezultati, dokaz virusa, dokaz protiteles
(Zimmerman in sod., 2006; 2012).

Za di agnoksavid nsee pacliosl i mo v | redah z reproduk
respiratorni mi bol ezni mi pri vseh pkoagtiengeo rvi j|arl
5do 10 % svinj,pregoni se jildo 50 %in abortira jih10do 50 %, 25 % svinj pradil0 dan brejosti
Mumificiranih plodov je21,7 %,pogine pa43,3 % sesnih pujskov, 28 % odstavljenae?26,9 %

pitancev Zr aven tslgebrgh e lae dikonmarzijackima Pgjsak in Markowska

Daniel, 1997; Mengeling in Lange, 2000).

Napodlag k!l i nilnih znakov | ahko postavimo | e su
pripatd o @kh@at omskem pregledu ne najdemo znal il ni
pridgo v pogtemgrmiiokr obni povzrprlagielljjii vparl veazwmi

hemaglutinacijskega encefalomielitisarus psesdorabiea (virus Aujeszkyjeve bolezniyirus
pragilje influence, cirko virus tip 2, inenter
leptospira (Zimmerman in sod., 2012). Vzporedne@lksu ndar ne okugbe zabri
klinilno sliko PRRS. Dokonlna potrditev bol e
2005).

Vel i kost vzorca za potrditev bolezni je odvi
i n o ds éne veRetnosty €dllins in sodelavci (1996) navajajo, da z odvzemom 30 vzorcev

|l ahko s 95 % verjetnostjo trdimo, da |je preva
pa | ahko s 95 % verjetnostjo tr ckiimd,e emjapazjoe | p
predpisuje, danafarpk j er | e vel k ot .300 pitancesodveamanio ivzorces v i n
krvi 2 0 p mang falmez manj kot 50 plemenkks v i n j p am (Mértenpen amgad) e
2002). Cannon in Roe (1982) staredilatabelqg ki predpisuje kako velik mora biti vzaec, da

| ahko dokagemo bol ezeds that npeo dd raegv a 15, n cled. iNe 2
zadogla 10 vzorcev, da |l ahko z 90 % verjetnos

13vzorcev,dh ahko s 95 % verjetnostjo trdimo, da | ¢
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2.7.1 Dokaz virusa
2.7.1.1 Dokaz antigena z metodo imunohistokemije

Protein kapsi de vVirusa PRRS | ahko demaitopl a
imunohistokemgkima metocama (IHC). To stai munof |l uorescenl| ni t e
i munoperoksidazni test (I P). Pri odbld bPOmet od ah
ko so titri virusa v citoplazmi okugene cel i cce
vel dokazat:i ( Yaesacg, dedviic bezdavke, vranical fimjusi ih tonzile so

naj pr i mer negmgneni imunghistokemijgkiametodiP se lahko izvede tudi na

vzorcinf i ksi rani h v 10 %, véndar za avedbo te metoddpotjelmijerhoi t r e j
svege tkimerndpgp organ so pljula (zamrznjena
(Zi mmer man in sod., 2006; 2012). Pri obeh tes
antigena virusne kapside v citoplazmir, okugen
2000).

2.7.1.2 Izolacija virusa

| zol acija virusa PRRS je uspegdgnejga pri mlajgi
v veljih kolilinah (Wills in sod., 2040 3 ) . Pri
DPO, pri svinjah in pitancih paAdo21 DPO (ChristopheHennings in sod., 1995; Christopher
Hennings in sod., 2001). TaknoajjvéddopgbD&O, natb aj gi h

titer pada do 42 DPO. Virus | ahko-Hamngsinge mo t u
sod., P95; Wills in sod., 1997), v tonzilah do 130 DPO in v bezgat$67DPO(Wills in sod.,

2003). Vzorec za izolacijo virusa je treba nemudoma po odvB8amua n i t i na 4 AC in
v laboratorijv24do4 8 ur ah (Jacobs i n s padisoke tenPeta@uie,, Vi r u
saj se je infektivnost virupri@7zma&nj vdlraisz g e5Q
izgubil k u g npo Bkubaciji 48 upri3 7 AC oziroma v 45 minutah p
(Benfield in sod., 1992).

Virus lahko izoliramoa pl j ul ni h al veol arni h makrofagi h (T
2621, MARG145, PK15 in MA-104 (Benfield in sod., 1992). Virusi PRRS genotipa 1 se

razmnoguj ej o na PAM, medtem ko vir ddsinogtadmot i pa
cel i | nhi.h Miirnuisi aPRRS povzrola citopatski ef ekt
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2.7.1.3 Dokaz virusne nukleinske kisline

Za dokaz nukl ei nske kisline virusa PRRS s
Mol ekul arne metode so bolj o b | nezihgod.,2008).k ot i

Met oda reverzne transkri pci j ePCR)ije najpogosteen e

-

uporabl jena metoda za dokaz virusa PRIHS v t
speci fzéeldoma uith j i va. Senmee gnaavje nbgi nvaetlejra lad kzoat
(Batista, 2005; Martinez in sod., 2008). MetodaRC R i ma (gt evi |l ne predr

virusa, IF in IP (Zimmerman in sod., 2012):

veljo oblutljivost in specifilnost,
dokaz virusne RNA t af&zobolezniak ut ni kot ende
dokaz virusne RNA iz wvzorcev semena in b

sorazmerno hitra metoda, saj so znani rezultatie 3 dreh

=4 =4 A 4 -

pri produku PCRlahko ugotavljamu nukleotidna zaporedjas tem dobimo dodatne

podatke ovirusu.

V akutni fazi bol ezni st ainmaemalwaPCRPrimdjassiha o r
je v obdobju 6 DPO serum prednostni material za PCR (Reick in sod., 2006), v semenu lahko
virus dokagemo do 92 DPO, pheaHenniegsinsod. [2G0%). p a
Virusno nukleinsko kislino | ahko dokagemo
2001), 105 DPO v brisu g¢grela in tonovaheh (W
virusne RNA upor abi maslinisa vweksparimenthlnittzeerapvirua g i | e
PRRS dokazal. od 2 tedna po okughbi do 18
Kittawornrat in sodel avci (2010) so dokazal
poskusa, ki je trajal 3 tedne. Virjgsv slini stabilen, vendar mora biti vzorec zamrznjen ali vsaj
ohlajen do testiranja (Prickett in sod., 201j.vzorcihsline je treba uporabiti verificirane kite

za testiranje (Chittick in sod., 2011).

Toplak in sodelavci (2012) so ugotovili, da kawialni RT-P CR ki t i nNi sozaenak
razlilne podtipe virusa PRRS.ePQRokiedremehnb i S
posodabljativsmislugragodi t ve ol i gonukl eotidnih zal et

genetskih razllijlu.c na nekem obmo
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2.7.1.4 Ugotavljanje nukleotidnega zaporedja

Genetska tipizacija ugotovljenih virusov PRRS
genoma ali dela genoma je zelo koristna informacija za razumevanje tako uspeha kot neuspeha
pri ukrepanju zoper PRRS.&ol ol it vijo nukl eotidnega zapore

dol olimo morebitni vir okugbe, obmolje girjen
S primerjavo nukleotidnih zaporedij sevov Vvir

1 daj e PRRS na far mi popabkveedli craaizolknihgeee z eni m
T girjenje virusa med | redami|,

1 razliko med vakcinalnimi in divjimi sevi virusa (Zimmerman in sod., 2012).

Najvelje gtevilo dost op megijahORRE %XinvQRF @ virusnegae n s K i k
genoma. Regija ORF 5 je najbolj variabilen del genoma virusa PRRS in jo zato pogosto
uporabljamo za filogenetske gtudije virusa PF
sekvenc prav iz regije ORF 5 (Zhou in sod., 2009; Lee in 206d0).

|z ugotavljanjanukleotidnega zaporedja ne moremo sklepati, kako virulenten je posamezen sev
razen zazelo vyuleatnisev virusa PRR$ri katerem so potrdildelecijo v genom
(Zhou in sod., 2009)) ipredvidevalimunski odziv (Batista, 2005; Prieto in sod., 2008).

2.7.2 Dokaz protiteles

Serol ogka di agnosotviakng e o nsopgecclia i ldeo pomemimma ot i t e |
di agnostilna metoda. Protitel esavslldamk o pd akjad d e
(Prickettins o d . 2010) . Pri sesnih pujskih so kol os
tednov. Za dokazvanje protiteles uporablmo encimskoimunski test (ELISA)indirektni
imunoperoksidazni test (IPMA),indirektni i munof |l uor escenl| ni t est

nevtralizacijski test (VN) (Zimmerman in sod., 2012).

Testi I PMA, I FA i nvevnNd asro iznealjoo sopnmeeedraisiisdj ndi agno
niso standardizirani in jih ne uporabljamo v rutinski diagnostiki. Za izvedbo omenjenih testov
potrebujemdtaoekilane Icelilne | inije, rezul tat

uporabljenim sevom virusa PRRS v testu in med
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uporabo homolognega seva virusa. Vsi trije
ali genotipom 2 virusa PRRS (Prickett in sod., 2010; Molina in sod., 2008a).

2.7.2.1 Dokaz protiteles z encimskoimunskim testom (ELISA)

ELI SA je diagnostil|lno naj pomembnejjghiterinest
poceni (Yoon in sod., 2003). Obstajae | razli |l nih komercialnih
ELI SA proizvajalca | DEXX (Her dChzbtokapvédrfe PRR S
protiteles proti virusu PRRS. Test ,vendazel o

pa z njimne moremorazlikovati vakcinalnh protitelesod protiteles, ksonasttap o o ku g b i
divimvirusom ni t i | ol igenotipd oddidtih proggenetsu 2.Protdelesa lahko
dokagemo ¢ge 9 DP Qp50DROhnnptawvbdobjsocetgi@lp meseBel titer

protiteles pada do negativnega rezultata (Zimmerman in sod., 2012).
2.7.2.2 Dokaz protiteles mdirektnimimunoperoksidaznim testom na makrofagih (IPMA)

IPMA se lahko uporablja kot potrditveni test za EAIS Pr ot i t el esa | ahko
vihdoe gej o 4 meseacck @Pariaga@a bk uj bpadajp et dod ieta
po okugbi (Larsen, 2011).

2.7.2.3 Dokaz protiteles mdirektnimi munof | uorescen|l nim testom

Z IFA lahko glede na konjugat dokazujemo tako imunoglobuline M (IgM) kot imubogtce

G (IgG) zelo zgodaj to je 8o 14 DPO (Joo in sod. 1997). IgM se ohranjajod®128 DPO,
medtem ko | gG ddsDE@ &A se lahko pordbfja kot potrditveni test za
ELISA. Z IFA lahko dokazujemo protitelesa tudi v mesnem soku in(8lialina in sod., 2008a;
Prickett in sod., 2010).

2.7.2.4 Dokaz protiteles z virus nevtralizacijskim testom (VN)

Z virus nevtralizacijskim testorrugotavljamo nevtralizacijska protitelesaki jih lahko
dokagemo gel e .3 Nagdria $ea dgio% DFPN se lahko ohranjajo
vel kot | eto dni po okughbi (Benfield in sod
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2.8 UKREPI OB POJAVU PRRS

Bol ezen | ahko kontroliramo, el iminiramo al.i
Kontrola bolezni pomeni izvajanje ukrepov K i privedejo do znatnega z
tegav in ekonomskih izgoathsoEhosi nlaki pial biohezn
ge vedno pa |l ahko dokagemo protitelesa. Uspe
izkoreninjenje. Izkoremijenje (eradikacija) boleznipomeni da v | r edi ni v el k

pragi | ev p anprotietes ter pado o \@ikatoonskih sprememb (Toma in sod., 1991).

Za uspegno eliminacijo bolezni je treba vzp
pemenska | reda je |reda, v kateri i majo vse pl
nobena vel ne i1zlola virusa (Dee, 1998) . St
serol ogki mi in mol ekul arni mi met odami (Presen

2.8.1 Biovarnost

Pod pojmom biovarnost razumemo izvajanje razl
vnosa r aaénh mikrobbvv p dtr emiliovegagi r j enj a znotr aj [
biovarnostnih ukrepoterjas pr emembo i n pri | agaldd,kidelafjonavad t

gi val mi ( Mc Caw, 1995, Canadian Swine Health I
tako pri kontroli bol ezni kot twudi za uspegno
sod., 2011).

Biovarnost se deli na:

1 zunanjo biovarnoskarp o me n i preprelevanje vnosa povVvzr (

1 notranja biovarnost, kgr o me n i preprelevanje girjenja po:
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2.8.1.1 Zunanja biovarnost

Zunanja biovarnost zaj ema pudkvrzerpoel ist ekl g teevr iknui
na farmo. Biovarnostni ukrepi na farmi obsegajo kupovaegativninp r a gnalPBRS
karantee, transport pragi | ev vozl, pdpaved|veaopaarfarmoi n r
nezaposlenimn obvezno prhanje tgureobb | e nj e  z(Ritkirois do&,R0L1). Ker so
dokazal. prenos virusa tudi z zrakom, SO
namegl anjem zral ni h,gfoislttor mva szll g £tnii hna @b ragli
Zr al ni filtri S 0 osredstvoz&repz &1l ie ackgefegaupkrenosakio v i t
okolja na farmo ob hkratim drugih biovarnostnih ukreip (Otake in sod., 2010; Reicks, 2010).

Da bi preprel,jeingjnpeppenatrupati girjenj
kontaktom z okugemidimrghkadgiol amgalval ski i pr

kontaminiranimmaterialom inv kontaminiraem okolju.
2.8.1.1.1 Direktno girjenje virusa

Pragili so edine givali, ki so dovzetne za
Rosenfeld in st . , 20009) . Okugeni pragi | izmlekomlso vi I

kolostrumomz urinom,z blatom ins semenom (Rossow in sod., 1994; Wills in sod., 1997).

28.1.11.1Gi ve gi val.

Da bi preprel il i v, morano izvajt naslaanjezbiov@mostnekrepg r a g i
T Kkupovat. pragi |seatusoPRRSe ] z negativnim

T kupovat. pragile iz | im manj razlilnih r
1 ureditiobvezmizolacijooz. karanteaz a novo nabavljene pragi
negativne rejekarantenski objekt najdvsaj 120 m oddaljen odlevovpr agi | ev .
Karantena naj traja naj manj 30 dni i n v

pregl edi pragil ev,

1 opravitii abor at ori j sko tamardeniimoramojodyzeti kp dvaatgin | e m
sicer ¢od&urpo 2Mamest i t vi v k ar dmrtdei predk i ol
koncem kar ant en gledenB prisognost potiteles s wiiuga &MoGaw,

1995; Batista, 2005; Pitkin, 2011; Zimmerman in sod., 2012).
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2.8.1.1.1.2Seme

Seme, ki ga uporabljamo za umetno osememg mora izvirati iz PRRS negativne reje.

Naravni pripust je prepovedan (Pitkin, 2011).

2.8.1.1.2 Indirektno girjenje virusa

Virus PRRS se prenaga mehanilno na gtevilne n
T transportna sredstva; SO pogostoredstval i n pr
mor aj o biti ol i gl enkd,anrtaaznkand eargaa ntj eer pp @YU g§ e
postavljena a k o , da tovornjaku ni tredamejonapel j at

dvori gl e za odvoa kaugvrak Okoli farme je treba postaviti gria

razkugevalne bariere na vhodih na farmo (D

T 1ljudje; (zaposleni, obiskovalci, veterinar
obutvi. Virus PRRS ostane kugen na24sl ami ,
ur pri temperaturi 2602 7 AC, pr 2 tAeQOmppear adtou r3i0 dni ( Dee
Obiskovalci naj ne bodostikus pr agi | i 24 ur pred prihodom
na farmo je priporolljivo tugir¥etefnar, i n nuj

ki je odgovoren za rejamora imeti svojodelovnoobleko in obutev na farmi. Vsi
pripomol ki, kot so npr . itz,anorgabitizh@anjgnrnagi | e,
farmi. Veterinar tudi ne sme uporabljati materiala in instrumentovhki jj e ge pr ej
uporabljal nadrugifarmi e n e g r p trabamaterial In emstrumeetsterilizirati

(Dee in sod., 2002; Otake in sod., 2002; Dee in sod., 2003; Pitkin, 2011).

9 insekti; kot so muai n komar j i, o prad & airuaieerdzdatg dd 24
kiiometraod okugene farme (Otake im snoek.g, p2 ®Qa3
insektom na oknih Pol eg tega pa je treba skrbet.i Z

vabe, kosititravoim zsu e wateil e vode v o0k od003cPitkinf ar me (
in sod., 2009; Pitkin, 2011).
T aerosol ; dokazano | e, da je prenos Vvirusa
temperaturah in visoki vliadgnosti (Dee 1 n s
T meso pragilev; vipruagIiPIRRS prachgkioerheseteedui na

na zamrznjenem mesu pritemperat@rio0 AC ( Pi t ki n, 2011) .



M. Gtukelij: El i minacija pradgiljega 57
Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2013. Doktorska disertacija

2.8.1.2 Notranja biovarnost

Zukrepizanot ranj o biovarnost preprelujemo gir ]
posledice okugbe nacbamsmimooPBRSESviIi maetehdei
ukrepe (Pitkin, 2011).

2.8.1.2.1 Direkten prenos virusa

Direkten prenos virusa | ahko preprelimo na
gradnja objekta z | olenimi prostori =za p
T si st eadlinfakgupo ogol|l a, da je prostor prazen
osugimo in razkugi mo.

T del na depopul acija najbol] kritilne kat e
na | oleno | okacijo.

premestitevsesnih pujskov k dojiljam je dovoljaznotraj 24ur od prasitve.

premestitievb ol ni h pragil ev v bolnignil ni boks
Priporol|lljiva je evtanazija slabotnih pu
T prepoved vnosa | astnih mladic v plemensk
za vzpostavitev stabén pl emenske | rede (Otake i n soc

in sod., 2004; Dee in sod., 2006; Pitkin in sod., 2009; Pitkin in sod., 2011).

2.8.1.2.2 Indirekten prenos virusa

I ndirekten prenos virusa | ahko prepreli mo n
1 tehnologija reje moraagotavljatis i s t e mall im/adl joud;, ek i omogol a n
| i glenje, osugitev in razkugevanje hlevo

primeruostanevirus v prostoruinpmenivi r okugbe za novo nase
1T kategorijejprhigil evomena po prostori h.
delavci in obiskovalci lahka rokami, oblelo in obutvjo posredno prenesejo virus na
farmo in med posamezni mi hl evi na f ar mi
svega ,0lklkz&luigle anapoijaba rokavik
1 deznf ekci j ske bariere mor aj o biti nameg|

Raztopina se mora menjavati dnevno.
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T zaglitna obleka mora bit.i |l i sta in za vsak
1 obutev ali obujke je treba menjavati med posameznimi hlevi.

1T zaglitne r ok @natimes gnezeli. mor aj o m

T virus se zelo dobro prenaga tudi z I nj ek

antibiotikov), zato svetujejo uporabo sterilnih igel, ki jih menjamo med gnezdi,
plemensihp r ahjpial uporabl jamo sterilne igle za vs
nosnezanke naj bodo shranjene na farmi, v nasprotnem primeru morajo biti sterilne.
insekti, kot so muhe, k onvausgzatonamestinonag mr | e
okna mrege, uporabimo insekticide ter vabe
glodavci; redno izvajanje deratizacije.
voda;vi rus se prenaga tudidoz 2wo dAcC ifpfrdeigrn ivi t @m
(Amass in Baysinger, 2006). Zato je nujna
1T aerosol; virus se prenaga tudi padiltroz r ak u, z
za zrak (Otake in sod2002; Dee in sod., 2003; Dee in sod., 2004; Dee in sod., 2006;
Amass in Baysinger, 2006; Pitkin in sod., 2009; Pitkin in sod., 2011).

Vsaka farma mora i met. nalrt biovarnostih wukr
in urjenje ljudi, ki delajo na fami s aj je |l ovek pomam&ten dej a
Prav tako je zelo pomembno, da veteeporng@ar j i , ki
bi ovarnostne ukrepe in jih tudi s ami i zvajaj
zmamomognost vnosa virusa PRRS v |Ilredo in s te]
K i omogo|l a dobre proizvodne rezultate. Girit
kmetje na dol ol enem obmolju izvajajo tgako not
girjenje virusa PRRS in vpliva na wuliwkovito

regiji (Pitkin in sod., 2011).
2.8.2 Kontrola bolezni

S kontr ol o b oobokevwnasinsmartnostma gfaanomi , ki j e posl edi
v |lredi. S tem dosegemo razvoj specifilne i mu
proizvodne rezultate (Dee, 1997; Dee, 1998; Morrison, 2012).
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2.8.2.1 Aklimatizacija mladic

Aklimatizacija pomeni izpostdjanjeserd o gh&gativnih nadomestnih mladic homolognemu sevu

virusa za dovol j dol go obdobj e, da se mladic
sod., 2005; Vashisht in sod., 2008). Kl jul na
(Deg 1997; Batista in sod., 2004; Presente in sod., 2006; Vashisht in sod., 2008). Dosledna
aklimatizacija nadomestni h plemenskih pragile

2012). Presente in sodelavci (2006) so potrdili, da lahko aklimgtizadadic v kombinaciji z
biovarnostjo pred praestitviov pl emensko | redo prepreli izbru
Pred prenestitviov pl emensko | r e doELIPA ia g imetedo RTRCRt V r a mo
pl emens k o elilnandadlice, kpso @azitiva glede na protitelea in negativneglede na
prisotnost virusa (Dee in sod., 1994; Dee, 1997; Zimmerman in sod., 2012). Aklimatizacija mladic
trajaod30do60dnt, o j e dovol | | as a, da s (DeeplOr/ghe¢, 0 i n
2003) . Akl i mati zacijo dosege maviemiklotdondrign ml ad
virusa mladicamlahko pa v ta namemporabimo tkiva mrtvorojenih, slabotnih in mumificiranih
pujskov Tr et | asemmizpchs aritmskimdomolognim) sevom virusa ali vakcinaci

givo osl abelo vakcino (Batista in sod., 200z
odstavljencew viremiji je sorazmerno hitra in zelo poceni (Vashisht in sod., 2008). Iz tkiv
mrtvorojenih, slabotnih in omificiranih pujskov lahko pripravimo vakcino in z njo i/oepimo
nadomestne mladice Kk i ser glealna ¢BEatistainrsads 2002; Zimmerman in sod.,

2012). Serumizacija se bolj in bolj uveljavlja zaradi velike heterogenosti virusa PRRStuadejs

da komercialna vakcina ne spodbddo br e zagl i te proti novim pod-
sod. , 2002) . Giva osl abela vakcina kot tudi
ml adi c, vendar z omej eni m ul ikostik et virasa PRRE i V €

(Zimmerman in sod., 2006; 2012).
2.8.2.2 Umetno osemenjevanje

Le gelimo zmanj gati gkode zaradi PRRS j e p
negativno seme, s aj se Virus gomajasaghkratno u d i
bakterijsko okuvndomnPRRmMS,o0kduaglbjo | asa i zIl ol alii
(ChristophetHennings in sod. 2000; 2001). Kvaliteta semena je pri akootrah merjascih

s | a b gha nse tudilibido (Prieto in sod., 1994). Ne glede na status famnegba vedno
uporabl jati negativno seme, s aj je | ahko

(Zimmerman in sod., 2012).
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2.8.2.3 Kontrola endemskih bolezni na farmi

Virus PRRS deluje 1 musonmudapnmecv elnd, pa@o aatdm o slte
e nde mi holeanih kot sq streptokokni meningitis, sindrom multisistemskega

poodstavitvenega hiranja, e n z Boovtisgkmgavbpeiee v mo n i |
parazitoei n posl edi |l no poraste uporaba antibiotiko
pomom kontrola se tako razume tudi ukrepanje z

(Batista, 2005; Zimmerman in sod., 2006; Zimmerman in sod., 2012).
2.8.3 Eliminacija bolezni

Eliminacija bolezni pomeni,dar i pmiagv dli hkl i ni | ni bBdnezpalahko v i n v
dokagemo protitelesa. Uspeh ede mannmeddame | ahko

tako, da ugotavljamoa | i pada titer specifilnih protitel
odvzemih, al i z mol ekul ar niimngne nuideinskaedkisimé v Kk o n e
pl emenski | redi . Eli mingci j avsBPRR | penmepokirh enp
protiteles nizki in homogeni in ko sst ar ej gsier il togyyrkowi negati vni . I

eliminacija bolezni v njeno izkoreninjenje, kar pemn da je eliminacija bolezni predstopnja

njenega izkoreninjenja (Zimmerman in sod., 2012). Prva faza pri eliminaciji bolezni je

stabilizacija plemenske | rede. Stabil na pl eme
gi val. |l im bokjesnbhne hjéerenproeeltvirusa (De
Eli minacij o bolzmunzacippd ekne nbkse demae, kamor pr
prekugitev, vakcinacijo in serumizacijo (Dee

2002; Torremorell insod, 2006h o i n Dee, 2006 ; Corzo in sod. |,
2012; Zimmerman in sod., 2012).

Eli minacija bol ezni ni mogna, |l e ne preprelin
| ahko dosegemo z izvajanjem str ogapbrerejé.ovarno:
Dvojna zapora reje pomeni, da vsaj 200 dni n e

| astnih mladic v plemensko |)yedo (Torremorel/]

Pomembno | e, da kupujemo pragile iz etpaeverije
osemenjevanje iz certificirano negativnih centrov (Desrosiers in Boutin, 2002; Nodelijk in sod.,
2003).
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2.8.3.1 Imunizacija

Cilj Il muni zacije je vzpostaviti stabil no pl
protitelesa proti virusu PRRS in nobenp g i | ne izl ola vel VIiruse
svinje i mune, skaostrpnop.s kZiagzlaglai,t eknii pdmmatdro bi j o
traja 3 do 5 tednov, medtem ko traja zaglit
1997; Drew, 2000; Zimmerman in sod., 2012, Mateu in Diaz, 2008).

28311Naravna prekugitev

V pozitivnih farmah | ahko zauptakumgqbt kr pger
prekugitev je prekugitev celotne plemenske
ne vnagamo jvosvaijh 6p rneegsielceew asiteniphm emlegd imemov p |
in izvajamo biovarnostne ukrepe (Torremorell in Christn s on, 2002; Dee, 2C
me d s e b o postan&jaiimunin wirus v imuni populaciji n&k r ovéeil kar priv

samoozdravitvetorej doeliminacije bolezni (Torremorell in Christianson, 2002). Prva faza

pr edvan@gtraja ldo2meseca V tem | asu se Vvsi pr dogi | i S
mesece po okughbi S i pragi | i opomorejo in

izpostavljeni. Podlo6 meseci h postane plemenska | reda
2002; Dee, 209 ) . Pri naravni prekugitvi gre za h
zaglita, vendar pa je za razvoj takgne zag|

in Christianson, 2002; Molina in sod., 2008b). Farkieso primerne za naraen pr ek u gi t
i majo | olene proizvodne f az eZaumetnesosemdnjevanjd j 0
mor aj o uporabljati preverjeno negativno sen
te metode je 90 % na farmah, kjer imajo posamezne praizeod f az e mestihl ol e
(Zimmerman in sod., 2012). Na farmah, kjer so vse proizvodne faze na isti lokaciji, pa je

naravna prekugitev manj uspegna. P sti e k aalké Vvh
na plemensko | redo (nT12002;,Deen?603)e | | in Christi a
Ob zaletku izvajanja naravne prekugitve na
pomeni dognati, kje virus krogi, pri kateri
pragi | i okugijo. Marampd dll calgiit iu goop toivma lerve phai o
prilagodit]i tok pragil ev, da se tako zmanj ¢

ne moremo preprelit.i girjenja virusa na far
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kat egor i (Terrerporekhig CHrigianson, 2002). Torremorell in Christianson (2002)
opisujeta 5 faz naravne prekugitve na farmi,

|l okacijah: v prvi fazi pkaping skupihox fazn @idobivagm mi ugot
protiteles in imunaskupino.Sledi druga faza, v kateri izvedemo zaporo farikienaj traja

naj manj 6 mesecev (v velini pjepotreEendprpgil as z
pridobijo imunost inda zaustavimk r o g e nj e v\ tretji $aai je treba majti ivir
negativni h nadomes pamafarmaplemesimoladicy kresoiqydde f a z i
stika z virusom PRRSJa ugotovimo, ali smodstranilivirus s farmeV zadniji peti fazi pa je

treba eliminirati virus izpreostale p pul aci j e pragil ev. Zato e na
tekalev, ki nam omogoli dobro |iglenje in raz

Naravna prekugi t enamejod elipicagje BRRS zlastpv&ZbAa(Bdrzp in
sod., 2010), saj jskupajz z apor o vridjae iwnl innakkocenej da met oda
(Schaefer in Morrison, 2007; VYeske, 2010) . S

6 mesecev, zar adi | esar s zeatoje menjrpjagitevMogrisoavi | o p
(2011) predlaga, naj predapor o Vv plemensko | redo dodamo v
zadogl|l ale za nemoteno proizvodnjo v | asu prep

2.8.3.1.2 Vakcinacija

Namen vakcinacije jespodbuditid o b e r i munsKki odzi v, K i bo gl i
virusom PRRSObstajajotakomr t ve kot ¢give osl abljene vakcin
samo en podtip virusa bodigrus Lelystad (genotip 1) bodisi V2332 (genotip 2)Vakcine z

givim oslabljenm virusompovzr ol ijo boljgo i munost V. pri me

pripravljenimi iz inaktiviranih, mrtvih virusovyendar pa ostaja nevarnost izbruha bolezni

zaradivakcinalregavirusa (Murtaugh in sod., 201Gharerntantanakuyl 2012) . Takgne v
naj se né i uporabljale kot preventiva Vv negativni
mer jasci h. Ge nekaj | et s g v katerihgorvigus BRR8 int u d i p

Haemophilus parasujvirus PRRSHaemophilus parasuis Erysipelotrix rhusiopthiae ter
virus PRRS, pr begtospirpinterpgamgdee, 2003).u s i n

Trenutno registrirane vakcine niso ulinkovite
z vakcinalnim sevom, poleg tega pzaakdinalhirk o ¢gi ve

sevomvirusa imakolahkck r ogi ta na farmi dva tipa virusa PI
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in sod., 2007a; Cano in sod., 2007b). Murtaugh in Genzow (2011) poudarjata, da gre pri uporabi
vakcinalnega heterolognega seva kljub vsemu zanekavz kri gno zagl ito,

vakcinacijiummkhieka] nised zebaokij gian o pr oi zvodr

vakcine oznalujejo kot epomol pri Zzmanj gan
vakcina bi morala izpolnjevati vsaji zahteve ulinkovitost, uni ver z
pripraveu | i nkovi t espodbadkicawnwzkrjiegno zaglito proti

virusa (Mateu in Diaz, 2008).

Gi ve jamsVakhdi ne pazmeromas|l aajpo humor al ni odziv. cel i

Specifilna protitelesa proti virusu PRRS se
vrh v 4 tednih po vakcinaci]ji usthereroti i n s
virusnemu proteinu N, ta protitelesa pa nimajo nevtraligkegposobnostiV raziskavi, ki so

jo izvedl: z aplikacijo give oslabele vakc
virusom PRRS, vakcina ni zagotovila o0z. pov
virusu PRRS. Tao nkia gwel,i ndkao vviatkac,i nl e vakcinalr

virusu PRRS (Bassaganfrer in sod., 2004Martelli in sod., 2007; Martelli in sod., 2009)

Zaradi slabega imunskega odgovora po vakcingcig treba za zmanj ganj
izgub ponavljat v a k c i n a c ijgnmovakeino BassaganyRierlinassddl, 2004 PRRS

gi valeoasvlagkbci na pa pomaga zag,lzimaintjig amlpardeincaet
postnatal no s mrt no s,tkljub temu d&kni ipmaogn@eodti ibsodk j o s t

2006) . Puj ski vakciniranih svinj so tegij.i \
2010). Vakcinacija okugenih svinj pomaga zn
gtevilo sesnih puj skov I n o dd,t28056; Repak iinh p u
MarkowskaDaniel 2006) . Pr i tekal i h uwmrijo girenbija mc i h

respiratorni znakitesei zbol j gaj o proi zvodni rezul tati (

in sod., 2007a; Cano in sod., 2007hb).

Mrtve vakcineproti virusu PRRS so registrirane v EU in drugod po svetu, ne pa v ZDA
(Charerntantanakul , 2 (erde Zgkcine, Ber nsppdblidgonaktanka ¢ i v
protiteles, ki bi biddokazljivaz ELISA (Kiminsod.,2011)Spr ogi j @ ettudini s li antu
odgovor (BassaganyRiera in sod., 2004; Piras in sod., 2005). Vendgepao j arhuaski

odziv zaznan 2 tedna po drugi vakcinaciji (Bassagdigaa in sod., 2004; Kim in sod., 2011).

Mrtve vakcine naj bi se uporabljale kot preventizna g | i t a ki r gé e ni i mel a
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(Charerntantanakul, 2012). Mrt veevakainediune s o m
temu pa promenjeninpr agi | i h zmanjgajo reprodukcijske m
prenos virusa (Scorttin sod., 2007). Mrtve vakcehso v nasprotjuz ¢ iimi varne
(Charerntantanakul, 2012).

Enotenn a |vaktinacije, ki bi bil primeren za vse farme, ne obstaja. Potrebpageaviti
individualne progr ame, koseboostabgkoesv a jno tmakl ipmr argea
Gtudijam, K i so jih opravili r a xdkdinhcijaije avt or j
ulinkovitejga, | e jo izvedemozrjowzetdemazapoo obdob
reje za 60 dniheterolognega farmsigaseva viusa PRRS ne moremo eliminirati zga
vakcinacijo,lahko pas k rmgl gaas gi r j enj mopojavnaits ak | izmialnnp igla z n a

i zbol prgzzadre paramete. Prav tako pragili, K i so bi
vakcinalnemu sevwnisoz a g | i t divjemu sewu ®RRPo eksperimentalro k u.grako
so sklepali, da jevakcinacija, ki seponavljavsakmesecu | i nkovi ta metoda Kkon

metoda za eliminacijo PRRS s farme (Dee in Philips, 1998; Cano in sod., 2007a).

Gillespie in Caroll (2003) pofoa® amo g ni h t e h rPRRSa hakanhcijoma farmic i | e

pragil ev, kjer so vse proizvodne faze na i st
koraki h, naj pr ej so ugotovili s edem| kglgrko gipr of i
Vvirus. Temu je sledila stabilizaci jalotqtnl e mensk

pl emens ko gl v edheakdina.bdrugim korakom paso prekinii prenosvirusaz
drugihk at egor i j pragil ev, p r jeno\akcinceimizvedlirsa | u g mrea b i
biovarnostne ukrep&sak mesec so opravili pregled glede na prisotviogsain protiteles. Za
potrditev eliminacije virusakizgpl eamsms k enell n ¢
virusom ink i so | i h mmaspasbtmost protieelest Wporabljali so tudietodo

depopulacgi n v a k c i n ako sojdaseglstabkrasip ¢ \ve .me n s,klepopllaci@ die

bilav e | p oAvtorgm btanpedlagda t u di Zzaporo reje. Krogenje

dneh, kolikor je trajalatudi zapoar e j e . Nat o s adrayemladice, kiiso jthodaj at i
uporabili za kontrolo stabilne plemenske | red:¢
pl emenske | r e dnestitvijsdoakrat valkcinipali €kdomemliareo gi er@ o s | ab |
vakcino.

Eli minacija na farmi, kjer so vse proizvodne

ki i majo proizvodne faze na | ol enih |l okacijah



M. Gtukelij: El i minacija pradgiljega 65
Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2013. Doktorska disertacija

takgno f ar motfaonb maawemlekacgah, kar gormeni stroge biovarnostne ukrepe,
tugiranje, preobl alenje, preobuyptmeyeravere d hl

tega morata biti objektai zi | no | ol ena.
2.8.3.1.3 Serumizacija

Zaglita pragilev je ulinkovita | e, | protij e hec
istemuali zelo sorodeamuvirusu PRRS, ki je v reji (Lager in sod., 1999; Diaz in sod., 2012

Homol ogno zaglito dosHEtgjedmos e drsmest kotpmez ma@mo | o .
prekugitvijo (Gtukel]j in Val en]| ak, 2012) .
starosti, saj pri tej kategoriji nametodomo n &

RT-PCR d o lkwll ii nuklemsle kislinevirusaPRRS v serumposameznitg i v al i . |
serumov, v katerih smo dokazali nukleinsko kislino PRRS, pripravimo inokulum, s katerim
cepimov se pl emenske pragil e nheppkkmadtt,i vinao U srtevda
in sod., 2002; Pugimisod., 2005). Infektirodmerekz a povzr o]l i tev seroko
7 do 247 givih wvirusnih partiklov na pragi
preverjanje uspzEdnd GAt i( Deer, uRi0DDHci jGa uk el j i
pa potencialna nevarnost prenosa drugih patbgaikrobov hkrati s cepljenjenfarmskega

seva Virusa. Bruner ( 2idansRegaseva wardsabrejind svinjgme  p «
pri gl o dnwterg\vtreprodukcin i h st i avtor gkibizgodataob drugr e p r
inokulacijiisegaseav i r usa. Medtem ko Batista in sod.

klinilnih znakov bol ezni
Serumizacija se lahko uporablja pri:

1 aklimatizaciji mladic in merjascev (Batista in sod., 2002; Hill in sdd04),
1 eliminaciji PRRS (Pittman, 2007; Ruen in sod., 2007).

Opriessnig i n sod. (2007) so ugotovili, d
el i minacij e i n Il zkoreninjenj a PRRS. Uspeh

biovarnostnih ukrepov v refTorremorell in Christianson, 2002).
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2.8.3.2 Delna depopulacija

Delna depopulacijge dodaten ukrep pri drugih metodaheliminacijo PRRSna farmi(Dee in

sod., 1997; Dee, 2003). Uporabimojopo predihsdh a b i | i zaci j i pl emenske

in Christiars o n , 2002) . Tek alnajo bd ae jilgaitokguajreinjia fprrangi |
obdobju po odstavitvi izgujo kolostralra protiteles v starosti 3do 5 tednov, kar ima za
posledico okugbo, Ildee pjog uM arce jj ii \ofetmsetizgsdem® Mmio d e lk
prekinemo g¢gir | emnrnfemog prénosmiousa ndlugek dt egori j e prag
(Dee in sod., 1997; Dee in sod., 2003). Dee in sodelavci (1997) so 24 mesecev ugotavljali
ulinkovitost del ne depo pd4ddlipo®mesecihpanovidodhlevilar ma h
kategorijo tekal ev. Ugotovil i so, da je bila

pa so ge vednol aotkrizlkil i rzapsre rejss Neovdete fmrmahlpa so se

po delni depopulacijiizdoj g al i proizvodni rezul tat.
Del na depopulacija je wulinkovita metoda el i mi
ulinkovita zl asti pri nalinu reje, kjer so Vv

Christianson, 2002).
2.8.3.3 Metoda zgodnje odstive

Metodo zgodnje odstavitve od pozitivnih svinj uporabljamo za proizvodnjo negativnih pujskov
(Zimmerman in sod., 2012). Tudi ta metoda je navadno dopolnilna metoda ob drugih metodah
zaeliminacipPRRS. Za ul i nk ov isistengdjecalhirdall outg @onpdeu im uj e n
sod., 1999; Gramer in sod., 1999). Sesne pujske odstavimermeptimon a | ol eno | ok ac

proi starosti 5 do 7 dni tega keostorangpujskidahkio pbblip,st r al no

k o ni maéaoglosiralniheptotitelesDonadeu i n sodel avci (1999) p
zgodnje odstavljenih pujskov dokazali virus PRRS. Torremorell in sodelavci (2002) navajajo,

daje treba pred preltviovse puj ske testirat.i tako serol ogk
PCR.

2.8.4 Ukrepanje ob pojavu PRRS v svetu

Enotnih programov eliminacije in izkoreninjenja PRRSiti v Evropi niti v ZDA. Programi,
ki se izvajajo, so bodi si l okal ni bodi si reg
PRRS, je Lile (Tor rBAmmspredramonm izkoreniojeinpaa j 210 &j8 ) z a Ve L
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leta 2002 v vzhodnem delu Minnesote, nato ji je leta 2004 sledil Stevens County, ki je zahodni

del Mi nnesot e. Pribligno 90 % rejcev se |e
zmanj gal a gzraanb 0Os €%.z aPRraad i uspeha hitro giri

prikljulila tudi severna Minnesot a. Tako

programov s ciljem eliminacije in eradikac
KanadivOnt ari u in Quebecku. Za zaletek izvajan
K i so ga sestavljali pr edst apvedelokaine indesirijieiav pr
veterinarji. Vsedelo opraviona pr ostovol jni 0 S joarejci sami,n VvV S
v k lujejopasetudv r azl i | ne npprimgRARRI GAPKIjlb tetmunj de danes

geobena drgava v ZDA prosta PRRS (Morrison,
programi na reginalnem nivoju na Danskem, NizozemskenviRranciji, vendarmed seboj
nisopovezani. Vse programe izvajajo najpréj r igkdsneje patudiag i r @ le mmo. [Tydiu

tu opravijov seprostovoljro, s aj rejce moul vmgde bodmagi kdmnt

bol ezni i zbol j gamegnmjog & voa nep agrexzlud tarttei,bizot i
dr gavah i ma, pnostie BRRBwiagjjid eove no. Pri vseh prog
veterinarjev, K i skrbijo za innabnjejdgesjarsenj e r

programa (Blstroem, 2012; Mieli, 2012; Duinhof in Dam, 2012).
2.8.5 PRRS v Sloveniji

Pred vstopom v EU (do leta 2004) v Sloveniji niso dokagsdtiteles proti virusPRRS

(Val en] ak, 2004) . V letu 2005 je javna vet
PRRS,kf e obsegal pregled dol ol enega gtevila p
gledena prisotnost protiteles proti virusu PRRELISA, in je trajal od leta 1995 do 2004 v
okviru Odredbe o izvajanju si st emacepldnjnega
Ekonomske i zgube zaradi pojava PRRS pri pra
i n Val en] ak, 2008; Gtukel]j in Valen]| ak, 20
(NVI) Veterinar ske f akeauprave Republke Slovemie MURS) u V
opraviigt udi j o gl ede pojavnost. PRRS v Sloveni|j
i majo 30 in vel pl emendikasler pt agkheprienmatgaot
%, v 45,2 % rej smo dokazalidi virus PRRS. Primerjava nukleotinih zaporedig2¥owirusa

PRRS iz te (¢tzeldvelikog ejne t g &dstaNa @odlagi ahafize zaporedij s

programom DNASTAR smo lahko razdelili vzorce v pet genetskih skupin virusov PRRS. V
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prvo skupip (tip EU 1a), K i je na primerjanem od
referen|l nemu virusuodLsetloytsntoa di,d esn t9i4]l,n60 sdto 09 6n,ulk |

V drugo genetsko skupina (tipEW) j e bi | u vodgipoine m ewit n besmoos t9 D, &b
Lelystad. V tretjo genetsko skupino (tip EUcC ) j e bil u v {odstoteon v i r u ¢
identi|lnostjo s sevom Lelystad. V |etrto gene
z919do92dbdstotno identilnostjoew| ziaposedom bhelky
V peto skupino (tip EU 1e), ki je po gtevilu
uvrglenih 14 virusov. Ta skupina ugotovl!ljenih
najbolj razlikuje od seva Lelystaalkomaj891do 89,90 dst ot no identilnostj o

sevom, K i spada v a mi832i(ggrotip 2)t so pneliwgotowjeniaviruBBER RS VR
iz te gtudije (EU 1a, EU 1b,oBHYtbecnoEUdédti hr
nukleotidnem nivoju. (Tplak in sod., 2010).

Leta 2011 smo v okviru | etne Odredbe o izvaj
bolezni in cepljenj prigkali serume vseh plemenskih merjaseévL | SA i n ugotovili
40-odstotno prevalenco bolezni. V Slovenijisezpgot i vni h rejah srel uj emo

PRRS iz genotipa 1, ki pa so genetsko uvrglen

1 (Toplak in sod., 2010, Toplak i n sod., 201
genetskih skupin in sice@l 1b, 1c, 1d, le, 1f, 1g, 1h, 1i, 1j, 1k, 1m s 85,7 do-88s8otno
i dent izhporedat y kol eot i dov med skupinami. V gtirih

2 (Toplak in sod., 2012b).
2.8.6 Zakonodaja o PRRS v Evropi in v Sloveniji

PRRS j e uvirsgtloenOIlneEa bol ezni pragil ev, kar pome
bolezni (lahko samo ob potrditvi pradles) bolezen prijaviti (World éhlth Organisation for
Animal Health, 2012). Za ukrepanje zoper PRR8vropske zakonodaje.

PRRSjevPravinke bol ezni h ¢gival. naveden v prilogi
s kodeksom o zdravju gival:i Ol E pri posamezn
prijavlamo( Pr avi I ni k o bol ezni h givali, 2007).
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 MATERIAL

3.1.1 Farme

Raziskavo smo opravili na 9 farmdklika 6, slika 7)) Vse f ar me, K i S mo
razi skavo, Il maj o na eni l okaci ji zdrugene
pl emenske svinje, plemenske mEamelakl é8ing8esne
soimelel e en obj ekt z vel. sFoadbranma 4z aj ev zilitheq loa rpe aa
obj ekt e, v enem je bila porodnignica, v d

pl emenske svinje, v tetrtentgbjeki jdbdobnjaeskttaun j pean i thi tg:
pl emenski h pragil ev. Far ma Stabhilie i méleai thr iprc
porodnignica in | akaligétjem. dammademtladgé|teal i
objekta, v enenobjekusobiliv | ol eni h prostori h povdraggmi gni
objektu pa jebilop i t a Na vgeh armahyjske odstavljajo pri 28 dneh, v pitanje pa gredo

vstarost. 11 do 12 tednov, pragile redijo d

Farma 1 je imela 12l@menskih svinj in je bila brez merjasca, farma 2 je imela 7 plemenskih
svinj in je bila prav tako brez merjasdarma 3paje imela 14 plemenskih svinj in enega

merjasca. Nafarmah 1, 2 in 3smmraviin ar avno prekugitev.

Farma 4 je imela 72 plemenskih svinj130n 2 |
pl emenskih svinj i n 2 merjasca, oOob koncu g1
farma 6 je imela 61 plemenskih svinjgnegane r j asca, jpraleg® n4 U @it eideé n

svinj in enegamerjasca. Na farmah 4, 5 in 6 smo izvedl|i serumizacijo.

Far ma 7 | e i nawziskaa20@lemempskih siirg ih jle bila brez merjasca, farma 8 je
imela 15 plemenskih svinj in je bila brez merjgdaama 9paje imela 28 plemenskih svinj in

2 merjasca. Na farmah 7, 8 in 9 smo izvedli vakcinacijo.
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Osterreich agyarorszag

ltalia

Legenda
O Farme
1 Obgine
Gostota prasi¢ev (na km2)
Vrednost
-Visokz : 423,805

Nizka : 0

© Uprava za varno Brano, veterinarstvo in varstvo rastlif' 2013 ~ LKm

Slika 6: Lokacija farm v Sloveniji.

Figure6: Farm location in Slovenia.



M. Gtukelj: Eliminacija pragiljega 71
Ljubljana: UL, Veterinarska fakulteta, 2013. Doktorska disertacija

Slika7: Lokacijpa farm vkljulenih v gtudijo.

Figure7: Location of the farms from the study.
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3.1.2 Serumi

|l ndi vidual ne serume pragilev @apgalybiral. od m

Tabelal: Sk u p n o iskptihserumbvpE Lplr A i n s k uigkamibsergnioe anietodo RPGRe

Tablel: Number of tested sera in ELISA and number of tested sera lGR.

Farma Skupno gt .| Gt . iskaniheserumov | Gt . iskaniheserumov
serumov ZELISA z metodo RT-PCR

Farma 1 74 74 12

Farma 2 36 36 6

Farma 3 72 72 40

Farma 4 302 302 136
Farma 5 738 738 470
Farma 6 353 353 323
Farma 7 94 94 34

Farma 8 85 85 20

Farma 9 110 110 65

Skupaj 1864 1864 1106

3.1.3 Inokulum za serumizacijo

Inokulum za serumizacije mo pr i pravi | i iz individualnih se
tekalev v starosti 6 tednov, 5 tekalev v star
pitancev v starosti 12 tednov), pri katerih smo z metodd®RR ugotovili nukeinsko kislino

virusa PRRS. Pozitivne serume s posamezne far
premegali. Enemu del u serumh64®o( Gioldad, Neémlri
% antibiotika in anti mi komiskado (donabeihtaniliio g e n, N

hladilniku pri temperaturi4d® AC, najvel 1 dan.
3.1.4 Vakcina

Uporabili smo vakcino PorcillfsPRRS proizvajalca Intervet. Vakcina vsebuje oslabljeni virus
Lelystad, K i spada v genotip 1 virusa PRRS.
aplikaciji (i/m) ali pa 0,2 ml pri intradermalni aplikaciji (i/d) vsebuje najmartjTiOIDso virusa

PRRS. Aktivna komponenta v cepivu je raztopljena v Diluvac Forte.
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3.2 METODE

3.2.1 Odvzem vzorcev

Vzorce krvi tekalev, pitanc &V\eracaaerangalise ns ki h
322 Vzor |l enj e

Prvo vzorlenje na far mi s apotivirswRRRS nafarmda b

Uspegnost PRRSS mo nmpceyerjali pribligno na tri
vsem plemensknm ptedel em to, ali smo i zbral
vakcinacija

Za kontrol o usge@PBRSswosdodatngeali voarce pric e khaln bl aj ¢
pitanah od 6 do 14 tednov ipri pitanchv st ar ost i pribligno 6 mes

3.2.3 Priprava serumov

Krvne vzorce smo centrifugirali 10 mihp r i 2600g¢g, nat o smo ihserunm

epruvet po 1 ml i n jih do izvedbe ELI SA hr a

V primeru, da smo na vzorcih izvedli tudi molekularna testiranja, smo serume prelili s sterilnimi

nastavki s filtrom v sterilne vijalke po 1,2 ml in jih deefskave hranilina2 0 A C.
3.2.4 Zapora reje

Na vseh farmah smo uvedl. dvojno zaporo, K |
nafarmoinnadodaj anj u | astni h nn sicerzacbdobje pdimamé n s k ¢
mesecev. Po preteku 6 mesecev smo se za vsako individualno rejo posepeglagi

rezultatovpreiskavena protiteleao d | odlifrajanjez apor e r ejlepsa@daldjod @ inc

ali pazaporo opustimo.
3.2.5 Biovarnostni ukrepi

Ob zal ekkepanja smo za vsako f adrugefarneoPriol| i |
oceni smon aj ogohdedyaal |jienost 3 0 0 jo Ritkin ik sotdelaycio pr
(2011) . Prav tako smo pri oceni up o fatmahv al i
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smo ob zaletku gtudije uvedli zunanje in notr
bodo izvajal.i sl edel|l e ukrepei: purpoosrtacbrai nzeag at i
kategorijeppealgli daleenj e i npri prelmib medvkategpripmid el av ¢
pragsi ®tve allinakquig deeinfekcijske bariere pradhodomv prostor,zamenjava
dezinfekcijske raztopine na vsakih 24 ulim| en pr ostor za brednme ¢gi va
izvajali deratizacijo in dezinsekcijo. Vdiukrepi so v skladu z biovarnostnim protokolom za

PRRS, ki so ga pripravili Pitkin in sod. (2011) in tudi z McREBEY.{M anagementhanges

to ReduceExposure toBacteria toEliminate Losses) PRRS programom (McCaw, 1995;

McCaw, 2000).

Ob nagi h faar Imenadzdrovalizvajanjenaslednjinbiovarnostnih ukrepov:

dvojna zapora,

uporaba preverjeno negativnega semena na farmah, kjer niso imeli lastnega merjasca,
kategori,jel pnagpbeprostori h,

preobl alenje in preobuvanje delavcev,

sistem reg alkin/all out,

= =4 4 A4 -4 -

razkugeval ne bariere pred vhodom v posart

dezinfekcijskeraztopine,

=

poseben boks za bolne pragile v | olenem pr

deratizacija in dezinsekcija.
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Slika 8: Farme, nakaterih smo izvajali eliminacijo PRRS glede na virupozitivhefarme, ki smo jih ugotovili v
gt udi j ljanjulPRRSw jSlaveniji v letu 2010.

Figure8: Farms from the study where the elimination of PRRSimplemented anthe PRRS positive farms in

Slovenia from the study performed in the year 2010.

V. letu 2010 je bila opravljena gtudija o p
Slika prikazujeglede naP RRS pozi t i v n e opfadjenenleta 2020 tegfrm,d i | e
vkl julenih v gtu(dikajBo el i mi nacije PRRS





















































































































































































































































































































































































































