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Knjizici na pot

Dermatofitoze so najpogostejse glivicne okuzbe ljudi in zivali.
Ceprav nikoli Zivljenjsko ne ogrozajo prizadetih pacientov, jih je
vendarle potrebno obravnavati resno ze zaradi njihovega
estetskega pomena, posebno v primerih, ko prizadenejo podrocje
lasisCa  oziroma izgubo dlake pri zivalih. V. primerih  mocno
prizadete koze pa lahko pomenijo vstopno mesto za druge, bolj
nevarne mikroorganizme. Poleg tega ne smemo pozabiti na njihov
diferencialno diagnosticni vidik, saj se s podobnimi znaki lahko
kazejo Stevine dfuge kozne bolezni. Zaradi tega je zanesljiva
diagnostika zivdlskin dermatofitoz med pomembnejsimi nalogami
veterinarske phikologije.

Slikovni pridcnik je namenjen studentom veterinarske medicine in
vsem kolggicam in kolegom, ki delajo v ambulantah za male zivali
in se vgakodnevno srecCujejo z razlicnimi oblikami dermatofitoz.
Mnogy med njimi se pogosto ne zadovoljjo samo s klinicno sliko,
zato svojo diagnozo zelijo podpreti se z dodatnimi preiskavami,
katerimi jih lahko nekaj opravijo tudi v ambulanti. Poleg
prdiskave z Woodovo svetilko si pogosto pomagajo Se z
mjkroskopsko preiskavo dlake, nekateri pa se tudi uspesno
ogledujejo z gojisCno preiskavo. Slednja zahteva tudi nekaqj
boratorijskega znanja, predvsem v fazi pregleda glivne kulture in
ibentifikacije poraslih plesni. Ker imajo nekatere saprofitne plesni
hko podoben izgled kot dermatofiti, je v€asih diagnoza zgolj na
dlagi morfologije kolonij tezka ali celo nemogoca.

V takih primerih je najbolje poslati kulturo v ustrezen mikoloski laboratorij,
kier se z dodatnimi testi potrdi ali ovrze prisotnost dermatofitov in opravi
nadaljnja identifikacija do vrste. V preteklih letih smo tako s kolegi praktiki
resili ze marsikateri problem. Prav njim pa se moramo zahvaliti za
sodelovanje pri obravnavi razlicnih zanimivih primerov in stevilne lepe
fotografije, s katerimi je opremljena tudi nasa knjizica.

Vse poslane slike hvalezno shranimo v arhivsko zbirko Instituta za
mikrobiologijo in parazitologijo VF (IMP VF) in jih z njihovim dovoljenjem
uporabljamo v Studijske namene. Avtorjev slik je veliko, med njimi so
predvsem nasi bivsi in sedanji Studenti, lastniki zivali, nekateri tudi niso
poznani ali so se tekom let podatki izgubili, zato vse slike, ki jih dobimo v
zvezi z nasSim delom, shranjujiemo in navajomo pod imenom Arhivska
zbirka IMP VF. Vsem znanim in neznanim avtorjem smo zelo hvalezni za
sodelovanje, prav posebna zahvala pa je namenjena kolegicam Urski
Knez, ki je med drugim prispevala sliko na naslovnici, Sabini Drofenik za
serijo kronolosko urejenih slik okuzbe s T. erinacei in nasi sodelavki Maiji
Lepen, ki je avtorica vecine laboratorijskin posnetkov.

Avtorica
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Dermatofiti

Dermatofiti so skupna oznaka za skupino gliv iz druzine Arthrodermataceae, ki pogosto
povzrocajo kozne bolezni pri zivalih in ljudeh.

Glede na njihovo ekolosko niso jin razvrscamo kot:

Antropofilne — naravni gostitelj je Clovek, veCinoma se prenasajo s Cloveka na Cloveka,
iziemoma tudi na zivali.

ofilne — naravni gostitelji so zivali, prenasajo se med zivalmi in pogosto tudi na ljudi, zato
imajo zelo velik zoonoticni pomen. Povzro€ajo izrazite vnetne reakcije pri ljudeh, ki so v stiku
z okuzenimi mackami, psi, govedom, koniji, pticami ali drugimi zivalmi. Okuzba se lahko
prenasa tudi s posrednim stikom z okuzenimi zivalmi, na primer z njihovo dlako

Geofilne - Zivijo in razmnozujejo se v okolju, ki je glavni vir okuzbe za zivali in ljudi, vendar se
med njimi obicajno ne Sirijo. PovzroCajo izrazito vnetno reakcijo, ki omejuje Sirjenje okuzbe.
Vecinoma pride do spontane ozdravitve, lahko pa okuzba tudi vzirgja in celo povzrodi
brazgotine.

Taka razvrstitev je sicer prakticna, vendar ne temelji na genetskih znacilnostin posameznih
vrst, zato ima manjso taksonomsko vrednot.



Microsporum

7 Trichophyton

Kaj so Epidermophyton
dermatofiti?

Tradicionalno so fi rodovi anamorfnih (aseksualnih ali nepopolnih gliv) uvrsceni
v rodove Microsporum, Epidermophyton in Trichophyton. Posebej je potrebno
omeniti tudi rod Nannizzia, kamor po novem sodijo nekatere veterinarsko
pomembne geofilne vrste.

Vrste, ki se lahko spolno razmnozujejo, spadajo v teleomorfni rod Arthroderma.
Od leta 2019 je bilo identificiranih skupno devet rodov in prediagana je bila
nova filogenetska taksonomija.

V preteklosti je klasifikacija in taksonomija gliv temeljila predvsem na podlagi
nacina nespolnega razmnozevanja (nepopolne glive, Fungi imprfecti) in
spolnega razmnozevanja (popolne glive, Fungi perfecti). Zaradi nepoznanega
spolnega nacina razmnozevanja so sprva spadali med nepopolne glive in so
bile glede na to tudi poimenovane. Kasneje je bil tudi pri dermatofitin
ugotovljen spolni nacin in tak nacin razvrs¢anja se je opustil. Glive so bile na
novo poimenovane, vendar se je zaradi prakticninh  razliogov staro
poimenovanje pogosto ohranilo, tako v praksi kot tfudi v strokovni in znanstveni
literaturi.



Taksonomija in klasifikacija dermatofitov
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TAXONOMY OF DERMATOPHYTES - THE CLASSIFICATION SYSTEMS SEBASTIAN GNAT, ANETA NOWAKIEWICZ, PRZEMYSEAW ZIEBA

MAY CHANGE BUT THE IDENTIFICATION PROBLEMS REMAIN THE SAME

Sebastian Gnat"*, Aneta Nowakiewicz', Przemystaw Zieba®

Antropophilic species Zoophilic species  Geophilic species
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Fig. 3. Phylogeny and ecological classification of the most isolated dermatophyte species.

Legend: *T. benhamiae complex, ** T. mentagrophytes complex, ***T. rubrum complex, **** M. canis complex, ! species classified only molecular.



» Dermatofitoze pri ljudeh in zivalih so razsirjene po vsem svetu.
Epidemiologija je odvisna od stevilnih okolisCin, predvsem od
geografske regije, socialnih vidikov, ki so povezani z moznostjo
prenosa, potovanj in drugih migracij, preventivnega
izobrazevanja in moznosti za sodobno protiglivno zdravljenje.

« za zivali pomembne vrste le iz rodov Microsporum in
Trichophyton,

i pa poleg Microsporum in Trichophyton tudi
rmophyton, z edino vrsto Epidermpphyton floccosum.

Cloveku okuzbe z antropofiinimi vrstami obicajno
povzroCajo zelo blag vnetni odziv gostitelja ali ga sploh ne.
Vendar pa le redko pride do samoozdravitve in bolezen se
nadaljuje s kronichim potekom.

Okuzbe z zoofilnimi ali geofilnimi vrstami pa lahko povzrocijo
akutne, vnetne mikoze, kar je posebno izrazito predvsem pri
otrocih. Okuzba je lahko lokalna ali sistemizirana, odvisno
nacina okuzbe in trajanja stika z okzeno zivaljo.

Okuzbe ljudi in zoonotiCni pomen

Okuzba z zoofilnim dermatofitom, akutni potek



Dermatofitoze

» Dermatofitoze, kijinh povzroCcajo dermatofiti, se od
drugih patogenih nitastinh gliv razlikujejo po
edinstveni lastnosti, da izloCajo encime keratinaze, s
katerimi razgrajujejo keratin, ki ga izkorisCajo za
SVOjo rast in razvo.

» Naseljujejo povrsinske  plasti  koze  (stratum

corneum), lase oz. dlake, nohte, oziroma druge
keratipizirane dele telesa zivali in ljudi.

Imajo iziemno sposobnost prezivetja v razlicnih
ekosistemih, kar je posledica njihove morfoloske
znolikosti in dobre prilagodljivosti na razlicne
razmere okolja.

Klinicnha slika dermatofitoz je sicer dokaj znacilng,
vendar ne zadosca za zanesljivo loCevanje od
ostalih glivicnih in bakterijskin koznih bolezni.
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Okuzba koze z dermatofitom Trichophyton rubrum 4 dni po

inokulaciji (barvano z Periodic Acid Schiff & Heamotoxylin.
Labskin. 2019. Investigating Dermatophyte Colonization with LabNews-
Medical, viewed 14 February 2022, https://www.news-
medical.net/whitepaper/20191009/Investigating-Dermatophyte-
Colonization Grown Skin..aspx.



Oblike dermatofitoznih obolen]

Okuzba se lahko kaze z:

» znacilnimi kliniCnimi znaki, predvsem v obliki okroglih brezdlacnih mest,
lahko pa tudi

» v obliki keriona ali pa

» v prikriti (inaparentni) obliki brez klinicnih sprememb.




/nacilna klinicna slika mikrosporoze

Klinicni znaki so lahko razlicni in odvisni od vrste zivali in vrste
dermatofitq, ki je okuzbo povzrocCila. Najpogosteje zbolijo
mlade macke in psi.

Predilekcijska mesta:
» koza glave, predvsem koza okrog ocCiin Cela
= konice uhlje

= sprednje facke

/nacilne
okuzbi i

iIniCne spremembe obicajno nastanejo 1-3 tedne po
sO najveckrat v obliki:

» okrpglin brezdlacnih mest, z ali brez izrazitin koznih
spyememb,

spremembe so lahko tudi rahlo zazarjene in dvignjene nad
ovrsino koze,

ahlo prhljajaste ali luskinaste Primer mikrosporoze (M. canis) pri

opnja okuzbe je odvisna od specifichega mesta okuzbe, macjem miadicu z znadilnimi
te glivin vnetnega odziva gostitelja kliniCnimi sprememlbami na podrocju

glave
" —— -—



Mikrosporoza pri drugih zivalin

® /a0 mikrosporozo, ki jo povzroCa M. canis, iziemoma lahko zbolijo lahko tudi druge domace
jubiteljske zivali

» Kunci, budre,

® |ziemoma zbolijo fudi rejne zivali — prasici, konji, teleta
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Kaj je kerion?

= Kerion je rezultat odziva gostiteljskega odziva na
glivicno okuzbo lasnih mesickov lasisCa

» |ahko spremlja sekundarna bakterijska okuzba

= ObiCajno je videti kot odebeljena, gobaste
sprememba

= Pojavise boleCa vnetna reakcija z globokimi
gnojnimi lezijami na lasisCu

= ObiCajno ga povzrocajo dermatofiti
Microsporum canis, Trichophyton verrucosum, T.
mentagrophytes



Kerion pri psih

15
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Kerion se pri psih najpogosteje pojavi na kozi zgornje ali spodnje ustnice




Kerion pri macki

= Kerion je posebna vnetna oblika dermatofitoze, za katero je znacilna zadebelitev oziroma
brstenje prizadetega mesta in odpadanje dlake.

» Kerion se lahko klinicno kaze kot bakterijska okuzba ali kozna novotvorba in take oblike so
verjetno med vsemi oblikami dermatofitoz najveckrat napacno diagnosticirane.

Spremembe na glavi v obliki keriona so mocno dvignjene nad povrsino koze

\\



- Klinicna slika trinofitoze

rinofitoza, ki jo povzroCa T. mentagrophytes, se najpogosteje pojavlja predvsem
ri kuncih, Cincilah in morskinh prasickih, lahko pa tudi pri mnogih drugih zivalskih
vstah (macke, psi, ovce, govedo ipd.).
Trihofitoza, je pomembna zoonoza. Spremembe so podobne kot pri mikrosporozi,
obicajno z manj izrazenim robom, lahko so tudi luskinasim centrom.
Ljudje se najveckrat okuzijo od domacih kuncev in glodalcev, lahko pa tudi od
psov, mack in drugih domacih zivali.




Nannizzia nana (Microsporum nanum)
Nannizzia gypsea (Microsporum gypseum)

Geofilni dermatofiti

(soil-loving)
Naravho nahagjalisce

Zivijo v, zemilji kot prostozivedi saprofiti

Lahko povzroCajo spremembe pri
ivalih in ljudeh, ki se okuzujejo
neposredno iz zemlje

Zilemoma je mozen prenos z zivali na
judi in obratno




Prikrita okuzba

Prikrita ali inaparentna okuzba pomeni, da okuzena zival ne kaze
nobenih znacilnih znakov bolezni in zato predstavlja veliko
nevarnost za prenos bolezni na druge zivali in ljudi.

- Oblcomo se pojavlja pri odraslih zivalih, ki so okuzbo prebolele %
mladosti, po kliniCni ozdravitvi pa povzrocitelj v manjsem stevilu Se
naseljuje kozo in dlako zivali.

Norbolezen navadno posumimo Sele, kadar pride do okuzbe
ugih zivali ali ljudi (najpogosteje otrok), ki pridejo z njo v stik in
linicno zbolijo.

Bolezen se najveckrat izrazi, kadar ima prikrito okuzena samica
leglo mladiceyv, ki navadno zbolijo 1-3 tedne po rojstvu.

Najpogosteje se ugotavlja pri mackah in kuncih.



Imunski odziv gostiteljo

» Pri imunsko zdravih gostiteljin (imunokompetentnih) je rast dermatofitov obicajno
omejena le na nezivo keratinizirano plast povrhnjice, ne morejo pa prodreti v vitalno
tkivo gostitelja. Kljub temu pa okuzba lahko izzove vnetni odziv gostitelja, ki je lahko
blag ali pa bolj intenziven. Kisle proteinaze (proteaze), elastaza, keratinaze in druge
proteinaze namreC delujejo kot virulenCni dejavniki, metabolni produkti teh
azgradnih encimov sluzijo kot hranila za glive.

Dermatofitoze kmalu preidejo iz vhetne faze v spontano celienje, ki je v veliki meri
odvisno od ceelichne imunosti. Fagociti uniCijo glive tako znotrgjcelicho kot
zunaqjcelicno. Odziv, posredovan s T-celicami z uporabo celic THI, je verjetno
odgovoren za nadzor okuzbe.

®» Po okuzbi pride do razvoja celicho posredovane imunosti, ki v povezavi z zapoznelo
preobcutljivostno reakcijo in vnetnim odzivom privede do klinicne ozdravitvitve.
Pomanjkanje ali pomanijkljiva celicno posredovana imunost pa ponavadi privede do
kronicne ali ponavljajoci okuzbe.

®» Ni pa Se popolnoma jasno, kaksno vlogo pri imunosti igrajo protiglivna protitelesa, ki
nastanejo kot odziv na okuzbo.



Diagnostika dermatofitoz

KliniCni znaki
Preiskava z Woodovo svetilko
Mikroskopska preiskava materiala

Ggjiscna preiskava materiala

dentfifikacija izolatov




Preiskava z Woodovo svetilko

» Preiskava z Woodovo svetilko je postopek, ki uporablja transiluminacijo za odkrivanje
bakterijskin ali glivicnih okuzb koze.

» Metabolni produkti nekaterih dermatofitov, npr. Microsporum canis, znacilno modro
fluorescirgjo.

» Preiskava ni zanesljiva, ker fluorescenco povzroCca manj kot polovica sevov M. canis.




Predilekcijska mesta za okuzbo

= Pri mackah je najpogostejse predilekcijsko
mesto za okuzbo koza na glavi, predvsem
PO NOSsU in okrog oci.

» (Okuzene dlake modrikasto fluorescirgjo in
so vidnozadebeljene in pogosto tudi
jene.

Ce je prizadetih in odlomljenih ve& dlak se
javijo vidna brezdlacna mesta.

primeru ocCitne fluorescence vzorcimo
spremenjene dlake in jih posliemo v
laboratorij za potrditev diagnoze.

Na sliki je vidna sprememba na nosu in
zadebeljene dlake med in nad oCmi.




Odvzem vzorcev za
laboratoirjsko diagnostiko

» Pri sumu na dermatofite so najboljsi vzorci
vidno spremenjenih in zadebeljenih dlak

» \zorce vedno odvzamemo z roba sprememb
oziroma s fistin delov, kjer so se vidni znaki
aktfivhe okuzbe



tehnika

McKenzie krtacna




Modificirana krtacna tehnika

Uporabimo talno oblogo z daljsimi viakni

Razrezemo na manjse kvadratke — priblizno 3 x 3 cm
Ustrezno zapakiramo

Sterilizircamo v avtoklavu
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Odvzem vzorca z lepilnim trakom

Vzorec vzamemo z mocnim pritiskom
prozornega lepilnega traku na
spremenjeno mesto. Preverimo, ce je na

lepljivi strani zadostna koli¢ina vzorca in

trak nalepimo na objekino stekelce s
kapljico LPCB, enako kot kulturo (glej
poglavje Mikroskopska preiskava

kulture).




Laboratorijska diagnostika \
dermaftofitoz 779

Zelo zazelena (ali v mnogih primerih celo nujno potrebna) e

je laboratorijska diagnostika, ki vkljuCuje mikroskopski
pregled kuznine ter izolacijo in identifikacijo povzrocitelja.

|ldentifikacija temelji na makroskopskih in mikroskopskih
ilnostih kulture, prisotnosti in obliki razplodnih struktur
pr. konidijev), iziemoma pa lahko fudi na podlagi
iokemijskih lastnosti  (npr. pri kvasovkah in nekaterih

dermatofitin).

V zadnjem Casu se zelo uspesno uveljavijajo tudi moderne
diagnosticne metode na osnovi masne spektrofotometrije
(npr. MALDI- TOF).

Med osnovno opremo mikoloskega laboratorija spada
lupa, mikroskop, termostat, lahko pa tudi Woodova
svetilka.




Drobni inventar




Mikroskopska preiskava dlake .‘

Namakanje v KOH e

» Obdelava z LPCB (laktofenolno bombazno modrilo)

Za neposredni mikroskopski pregled dlak ali kozne
ostruzke namocCimo v 20 % KOH in pustimo pri sobni
temperaturi. Preparat lahko pa tudi nezno
segrevamo, vendar ne sme zavreti, ker vrenje lahko
povzrocCi tvorbo kristalov, in otezil pregled vzorcev.

Na preparat polozimo pokrovno stekelce in ga
pregledamo pod mikroskopom pri srednji povecavi
in s spuscenim kondenzorjem.

Preparat lahko tudi obarvamo z LPCB, vendar je leta
bolj namenjen za pregled kultur.




Artrospore dermatofita v dlacnem deblu in na povrsini dlake
\




Artrospore dermatofita v dlacnem deblu in na povrsini dlake
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mercialno pripravljena

o0\

gotova gojisca

» GojiSCa se lahko pripravljajo v
laboratoriju, na voljo pa so
tudi komercialno pripraviljena

gotova gojisca Za

neposredno uporabo %
lanti ali v laboratoriju.

dnja so manj primerna za
porabo % veterinarski
medicini, ker imajo obicajno
premajhno povrsino.

Razlicne oblike Sabouraud dekstroznega agarja z
anfibiotiki (kloramfenikol) in antimikotiki (cikloheksidin) in
barvilom fenol rdece (dermatophyte test medium, DTM).



Nasajanje vzorca dlak

Pri_ nasajanju dlak je potrebno pazti, da v
laboratoriju ni prepiha, ker bi sicer lahko prislo
do raztrosa vzorca in kontaminacije okolja.

Poleg tega so s sporami oblozene dlake zelo
nevarne za morebitno laboratorijsko okuzbo
oslenih.

lake je potrebno dobro pritrditi na povrsino,
da spore gliv pridejo v stik z gojiscem.

Pri tem je potrebno paziti, da je razporeditev
dlak enakomerna po celi povrsini tako, da
Imajo po inkubaciji posamezne kolonije dovolj
prostora, da lahko zrastejo posamicno in jih
lohko opazujemo v njihovi znacilni  obliki,
teksturi in barvi.




Inkubacijo

Nasajeno gojisCe ob stiku plosCe s
pokrovom zalepimo (s parafimom ali
lepilnim trakom), lahko pa jih damo v
manjso  plasticno  vrecko. S tem
omogocCimo:

« da v gojiscu ostane dovolj vlage, ki jo
glive rabijo’za svojo rast,

« hkrati a prepreCimo morebitno
kontaminacijo termostata v primeru
intenzivne rasti saprofitnih plesni.

Za kulture gliv uporabljagmo poseben

termepstat pri 26°C.




POoQojl rasti in pregled v g
orimarne kulture 41576 17 1970 L

Cas inkubacije 222‘?2//f//’ & ~
- Cas zacetka rasti kolonij je odvisen od vrste dermatofitov in 70 j/ ) 27 Yy
temperature inkubacije.
« Pozitivni rezultat: VecCina dermatofitov zacne rasti po nekqj
dneh in praviloma lahko preiskavo zakljuCimo po 7-10 dneh.
Iziema 50 geofilnih dermatofiti, ki rastejo hitreje in se preislava ( o~
laho ZakljuCi ze po nekaj dneh.
- Negdativni rezultat: Ce na gojis¢u ni rasti znadilnih kolonij R
pyeiskavo podaljSamo na vsaj 2 tedna, v primeru goveje '
ihofitoze pa do 3 tedne.
Temperatura inkubacije,
/ Optimalna temperatura za rast veCine dermatofitov je
26°C +/-1°, za T. verrucosum pa do 37°C.
regled primarne kulture opravimo na vsake 2-3 dni in
umljive kolonije pregledamo se mikroskopsko. V primeru
varnosti, da jih prerastejo saprofiti, jih presadimo na sveze
iSCe za Cisto kulturo.




Primarna kultura M. canis,
cista kultura

® Primarna kultura M. canis iz vzorcev ljudi pogosto
zraste v Cisti kulturi in v difuzni rasti ze po 3-4 dneh.

» Zaradi dobre rasti znacilnih kolonij z zarkastim robom in
znacilnim rumenim reverzom, ki preseva skozi kolonijo,
je identifikacija mogoca ze na podlagi primarne




Primarna kultura M. canis,
mesana kultura

» |z zivalskin vzorcev dermatofite redko izolramo v Cisfi
primarni kultur. ObiCajno so v manjsem Sstevilu prisotne se
razlicne saprofithe plesni.

Kadar so zivali klinicho bolne in je vzorec vzet z mesta
e obicajno zrastejo kolonije dermatofitov v
stevilu in razmeroma Cisti kulturi. Kadar je gostota

lahko izgubi znacilni izgled, kar precej otezi diagnostiko.

lonije obicajno izrasCajo vzdolz okuzene dlake, zato jih
hko vidimo vec zaporedoma v vrsti.

Za M. canis je znacilen je bel puhast center, robovi v obliki
zarkov in intenzivno rumena barva reverza, ki preseva skozi
kolonijo.

Primarna kultura iz vzorca klinicno bolne zivali. MoZno
previadujejo kolonije M. canis (obkrozeno z rumenim), poleg
njih pa so prisotne Se posamezne kolonije saproditnih plesniin
celo bakterij.




Primarna kulturag,
vzorec klinicno zdrave zival

» Pri klinicnho zdravih zivalih s prikrito okuzbo obicajno
zraste majhno stevilo dermatofitnin kolonij, lahko
tudi samo ena na enem od obeh gojisc.

Kolnija M. canis

Ker so vzorci pri zdravih zivalih obicajno odvzeti s
krtacno tehniko, so kulture vecCkrat kontaminirane s
saprofitnimi bakterijami, ki po podaljSani inkubaciji
obicajno prerastejo celo gojiscCe.

Saprofithe plesni




Zaradi mocne kontaminacije primarne kulture so
vcasih kolonije dermatofitov lahko spregledane.
Slika prikazuje obmocCje rasti  kolonij T.
mentagrophytes (oznaceno), ki je preraslo s
saprofiti do take mere, da ni vecC jasno vidna
znacilna struktura. Sumljivo kolonijo je potrebno
i na sveze gojisCe za Cisto kulturo.

V skrajnih primerih se lahko zgodi, da se
pre' kava zakljuCi kot lazno negativna. V takih
erih je bolje, da se preiskava opusti in opravi
pONOVNO vzorcenje.

roblem prerascanja je posebno nevaren pri
porabi gojisC s premajhno povrsino. Zaradi
tega je pri zivalskih  vzorcih  priporocljiva
zporedna uporaba dveh razlicnih gojisc.

Kontaminacija primarne kulture

Kolonijo T. mentagrophytes (bela zrnata kolonija) prekrivajo kolonije
drugih plesniin tako spremenijo njen znacilni izgled



Kontaminacija na komercialno pripravljenih gojisCin

» Pogost problem komercialno pripravljenih gojisC je njinova velikost. Pogosto so narejena za
uporabo v humani medicini, kjer so vzorci lahko majhni in redko kontaminirani.

» V veterinarski medicini pa so obicajno vzorci koliCinsko veclji (predvsem, kadar so odvzeti s
krtacno tehniko) in neprimerno bolj kontaminitani. Zaradi tega pogosto saprofitne plesni
prerastejo povrsino gojisca, se preden dermatofiti zacnejo rasti. Takinh primerih preiskave ni
mogoce zakljuciti.

kontaminacija



|dentifikacija dermaftofitov

=» Ocenimo
Makroskopski izgled kulture
» Strukturo, povrsino, robove in barvo kolonije

Prisotnost in barvo reverza (obarvanost gojisca pod in
okrog kolonije)

Mikroskopski izgled kulture
» Oblika hif (ravne, zavite, spiralaste)
®» Prisotnost in oblika makrokonidijev

» Prisotnost in oblika mikrokonidijev



Pregled kulture

®» /a pregled kulture, predvsem robov
in barvo reverza, je dobro, ce
gojisCe dvignemo proti svetlobi in ga
pregledamo s sprednje in zadnje

dermatofite je znacilen rob
olonije v obliki zarkov

Ozadje ngj bo femno.

Med pregledom mora biti gojisCe
dobro zaprto, da ne pride do
kontaminacije okolja.




Microsporum canis, na SCA

Kolonija Reverz kolonije
V sredini bela puhasta, robovi zarkasti Znacilno rumen, krem, iziemoma brez barve




Microsporum canis na DTM

Kolonija
V sredini bela puhasta, robovi zarkasti,
intenzivho rdeCe obarvano gojisce

Reverz kolonije
Reverz ni dobro viden zaradi rdeCe obarvanega
gojisca




Mikroskopski pregled kulture M. canis

Obicajno so vidne samo hife

Makrokonidiji so redki, predvsem v
neugodnih pogojih rasti

IZiemoma se/makrokonidiji razvijejo v
vecjem stevilu,

Vretendsti, na sredini trebusasti, na
koncikyzasiljeni

septjfani, debelosteni

Nagtanek makrokonidijev je je bolj
rgizit, kadar kulturo gojimo na rizevem
d Grju.

- rokonidiji niso prisotni

Makrokonidiji M. canis, obarvani z LPCB
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= Makrokonidiji

Microsporum canis var. distorfum

glive  Microsporum
canis imajo lahko tudi neznacilno
obliko. Videti so, kot da bi bili
popaceni (angl. distorted) ali
zlomljeni po doloCenim kotom in po
tejobliki so tudi dobili ime (M. canis
ar. dysgonic).

Makroskopska  slika  kulture  je
obiCajno nespremenjena, lahko pa
se pojavi nekoliko zavrta rast v obliki
manjsih kolonij.

Znacilno spremenjen makrokonidij M. canis var. dysgonic



Trichophyton mentagrophytes, na SCA

Kolonija
Bela, zrnata, robovi zarkasti

Reverz kolonije
/nacilno rjave, Cokoladne barve




Trichophyton mentagrophytes na DTM

Kolonija
Bela, zrnatq, robovi zarkasti, infenzivno rdece
obarvano gojisce

Reverz kolonije
/nacilno rjave, Cokoladne barve




Trichophyfon mentagrophytes na SCA

I. mentagrophytes ima lahko tudi druge oblike

Granular form Velvety form Downy form
Zrnata oblika /ametna oblika Gricasta oblika




T. mentagrophytes, zamertni fip na SCA

52

) Kolonija . o Reverz kolonije
Bela, zametna, robovi omejeni V sredini znacilno rijave barve, svetlejsi ob robovih




T. mentagrophytes, zamertni fip na DTM

Kolonija Reverz kolonije
Bela, Zametna, robovi omejeni /nacilno rjave barve, slabo viden




I. mentagrophytes, zrnati tip na SCA

KoIopuc o Reverz kolonije
Bela, zrnata, robovi rahlo nazobcani Znaciino riave, ¢okoladne barve




T. mentfagrophytes, zrnati tip, DTM

Kolonija
Bela, zrnata, robovi rahlo nazobcani

Reverz kolonije
/nacilno rjave, Cokoladne barve




Ikroskopski pregled kulture T. mentagrophytes

Obicajno so vidne ravne ali spiralasto
zavite hife (vifice)

» Makrokonidiji so stevilni (okrogli ali
ovalni) in v obliki grozdov

Iziemoma podolgovati makrokonidiji,

'@’a sti o
nakrokonidij

(7



Trihofitoza pri govedu

» Govejo frihofitozo povzroca dermatofit
Irichophyton verrucosum, ki je dobro
prilagojen prezvekovalcem, predvsem
razlicnim vrstam govedi, redkeje pa se
pojavlja pri ovcah, kozah, konjih in drugih
zivalih.

Spremembe se najpogosteje pojavijo na
glayi, predvsem okrog ocCi in na uhljih, lahko
pg na katerem koli drugem delu telesa.

kuzba se klinicho kaze nekoliko drugace
kot pri drugih dermatofitozah, predvsem v
obliki zadebeljenih sprememb, ki imajo
azbestozni izgled.

Za bolezen so posebej dovzetna teleta do
enega leta, vendar lahko zbolijo vse zivali,

X ' Azbestozne spremembe na kozi okrog oci pri govedu po okuzbi s
ne glede na starost, pasmo ali aktegorijo. T. verrucosum



Trinhofitoza pri ovcah in kozah

Ovce

» Klinicni znaki so podobni kot pri govedu. Spremembe
se pojavijo predvsem okrog ust, na licih, okrog odi,
na usesih in na distalnih delih nog. Volna in parklji
navadno niso prizadeti.

napredujocem stadiju so znaki bolezni zelo
podobni kot pri koznem ektimu ali garjavosti.

oze

» Pri kozah se pojavijo brezdlaCna mesta in krastaste
spremembe, podobno kot pri teletih, zajamejo pa
predvsem uhlje, glavo in vrat.,




Trichophyton verrucosum,
zoonotichi pomen

» Kadar se pojavijo znacilne spremembe pri zivalih, morajo biti
zelo pozorni na morebithne podobne spremembe na kozi
judi, ki prihajajo z njimi v neposredni stik. Najpogostejse so
spremembe na kozi rok, obraza in lasisCa, lahko pa se

pojavijo kjerkoli na telesu, posebno Se, kadar okuzene dlake

jo'pod obleko in se zalepijo v kozne gube.

no pozorni pa morgjo biti moski v primerh okuzbe
pri katerih med britfjem lahko pride do raznosa
po celem obrazu ali pa se stanje dodatno
omplicira s sekundarno bakterijsko okuzbo.

Podobno, kot so za okuzbo dovzetne mlajse zivali, tudi med
ljludmi najprej zbolijo otroci. Priporocljivo je, da v Casu, ko so
zivali bolne, otrokom omejimo obiske v hlevu, jih dobro
seznanimo z nevarnostjo okuzbe in jih redno preverjamo
glede pojava morebitnih znakov.




Trichophyfon verrucosum,
odvzem vzorcev

» Sum na trihofitozo postavimo na podlagi prisotnosti
tipicninh  okroglih pogacastin  krast, vendar e
diagnozo nujno potrebno potrditi z mikroskopsko
preiskavo koznih ostruzkov oz. dlake.

Vzorce je potrebno odvzeti na robu sprememb (slika
raj), po moznosti na ved razlicnih mestih. Ce je
ogoce, odstranimo celo krasto, ki vsebuje ostanke
prizadetih dlak in drugega materiala.

Zelo priporocljivo je, da pred odvzemom vzorca
podroCje umijemo z milom in vodo in ga osusimo,
ker tako zelo zmanjSamo Stevilo saprofitnin plesni, ki
lahko zelo motijo preiskavo.




Neposredni pregled dlak pri goveji trinoftozi

Za mikroskopsko preiskavo je potrebno predhodno namakanje vzorca tkiva v keratinoliticnih pripravkih (KOH,
laktofenol), ob rahlem segrevanju. Spremenjene dlake so mocno zadebeljene, na njih pa so vidne Stevilne hife
plesni in znacilne artrospore v daljsin ali krajsih verigah, lahko pa tudi posamezne spore.

\\



78 [richophyton verrucosum na SCA in DTM

Za gojis€no preiskavo uporabimo poseben agar z dodatkom antibiotika in cikloheksimida in inkubiramo
pri 37°C. Kolonije T. verrucosum sicer rastejo dokaj pocCasi, zato je tak nacin diagnostike lahko zelo
zamuden in fraja do tri tedne.

Kolonije T. verrucosum so manjse, bele ali nezno krem barve, mocno vrascene in v sredini nekoliko
dvignjene nad gojisCe. V primarni kulturi so pogosto prisotne tudi druge, saprofithe plesni.




Ko kolonije zrastejo delCek kulture obarvamo in pregledamo pod mikroskopom. Tako lahko opazimo
razvejane hife, ki se precno Clenijo in oblikujejo znacilne verige spor - artrospore, ki imajo obliko ogrlice.
Posamezne spore se lahko obdajo z debelejsim ovojem ali plas€¢em, zato jih imenujemo klamidospore
(chlamys, latinska beseda za grski plasc ali kratko ogrinjalo iz volne).

Klamidospore so znacilne samo za T. verrucosum, zato na njihovi podlagi lahko postavimo dokaj
zanesljivo koncno diagnozo.




Trichophyton erinacel

» Trihofitoza, ki jo povzroca T. erinaceli, se
pogosto kaze s hudimi klinicnimi znaki z
Mmocno prizadeto kozo.

» Koza je napetaq, brez dlake in lahko
odstgpa od podkozja.

» /olijo lahko tudi druge domace zivali,
ajpogosteje budre, macke in psi.

Bolezen je zoonozaq, ki se pogosto pojavi pri
jludeh, ki oskrbujejo bolno zival.

Mocno prizadeti vrhnji sloj koze pri jezu po okuzbi s T. erinacei,
Foto: Arhiv IMP VF, M. Zadravec




Trinofitoza, ki jo povzroca T. erinacei, se najpogosteje pojavi na rokah in se sprva lahko kaze v obliki drobnih
mehurckov.




e > 3 » e ; - v
Kasneje se spremembe lahko razsirijo na vecke podrocje, med seboj konfluirajo in lahko spominjajo na bakterijsko
okuzbo.

’




16. Dan 9.11

a s T. erinacei je v kasnejsih stadijin je lahko videti kot opeklina in se zdravi pocasi




68 T. erinacel, primarna kultura (budra)

Kolonije z zarkastimi robovi in znacilnim zrnatim poprhom na povrsini. Kolonije so na spodniji strani
obicajno izrazito rumeno obarvane, zato so zelo podobne kolonijam M. canis in jin diferencialno
diagnosticno loCujemo le z mikroskopsko preiskavo kulture.




I. erinacel, primarna kultura (izolirana iz
vVZOorca jeza)

Kolonije T. erinacei imajo lahko tudi zametno povrsino in oranzen reverz.



I. erinacel, kultura na DTM

. -
ey, " b ".- A
=

Kolonije T. erinacei na DTM so morfolosko enake kot na SCA, gojisce pa spremenijo iz oranzne v izrazito rdeco barvo.




Trichophyton erinacel, kultura na SCA

/1

Kolonija .
- . . . Reverz kolonije

V sredini bela puhasta, robovi zarkasti, povrsina . o

rahlo zrnata Znacilno rumen, krem, iziemoma brez barve




Trichophytfon erinacel, kultura na DTM

Kolenijo Reverz kolonije

V sredini bela puhasta, robovi zarkasti,povrsina

rahlo zrnata, intenzivno rdece obarvano gojisée Reverz ni dobro viden zaradirdece obarvanega

gojisca




Trichophyton erinacel




\\ Trichophyton erinacei




75 Mikroskopski pregled kulture T. erinacei

®» Obicajno so vidne ravne hife ali hifev obliki frnov

» Makrokonidiji so redki,

» Mikrokonidiji so zelo stevilni




Nannizzia gypsea (sin. Microsporum gypseum,

Kolonija N. gypsea na SCA

V sredini bela puhasta, robovi zarkasti Reverz kolonije N. gypsea na SCA

Nezno rumen, krem, svetlo rjiav, iziemoma brez barve




Microsporum gypseum na DTM

/7

Kolonija Reverz kolonije

V sredini krem, svetlo rumena ali marelicna, : . s
povriina prainata, robovi zarkasti Bledo rjav reverz, slabse viden zaradirdecCe

obarvanega gojisca




Mikroskopski pregled kulture M. gypseum

» ObiCajno manj vidne hife
= Makrokonidiji so zelo Stevilni
= ovalni

» Na sredini frebusasti, na koncih
zaobljeni

» septirdni, tankosteni

»  Mikfokonidiji obiCajno niso prisotni




Nannizzia fulva (sin. Microsporum fulvum)

» Nannizzia fulva je geofilna gliva, razsiriena po vsem svetu, Ki
lahko povzroci obCasne okuzbe pri ljudeh in zivalih.

Klinicna slika bolezni je obicajno blaga, podobno kot pri okuzbi
, In Manj pogosta.

KoJonije na SCA so prasnate, svetlo marelicne barve, obicajno
s gvetlejSim ali belim robom,




[akq] je morfoloska identifikacija vCasih tezkae

» Razlikovhje med kulturama N. gypsea in N. fulva je zaradi morfoloske podobnosti kolonij vCasih zelo
tezko. Razlikujeta se po povrsini ter obliki in barvi robov — pri N. gypsea je cela povrsina kolonije
prasnata in robovi so zarkasti, kolonije N. fulva imajo povrsino bolj zameteno in obiCajno robove
svetleje obarvane. Mikroskopsko se nekoliko razlikujeta po obliki makrokonidijev — N. fulva ima
makrokonidije nekoliko bolj podolgovate, N. gypsea pa bolj vretenaste. Vendar pa vse nastete
znacilnosti niso vedno dovoljizrazene, da bi lahko razlikovali med vrstama le na podlagi morfologije.

a ni bistvene razlike, zato je
a v identifikaciji s




Nannizzia nana (sin. Microsporum nanum)

81

Kolonija N. nana na SDA
) Reverz kolonije N. nana na SDA

V sredini bela puhasta (pleomorfna), povrsina . .
sametna, robovi 7arkasti Znacilno rumen, krem, iziemoma brez barve




78 Nannizzia nana (sin. Microsporum nanum)

» Kolonija Nannizzia nana na DTM

Rast je popolnoma enaka kot na SCA,

Kolonija je v sredini bela puhasta
(pleomorfna), povrsina zametna, robovi
zarkasti

GojisCe okrog kolonije je znacilno rdecCe
obarvano




Mikroskopski pregled kulture Nann:zz:a
nana (M. nanum)

» Obicajno so vidne ravne hife,
» makrokonidiji so zelo Stevilni,
» septirani -znacilno samo z dvema izrazitima septama,

tankogteni,

mikpokonidiji niso prisotni

Martinez E, et al. Microsporum spp. onychomycosis: disease presentation, risk factors and treatment responses
in an urban population. Braz J Infect Dis. 2013. http://dx.doi.org/10.1016/j.bjid.2013.08.005

Rev Iberoam Micol. 2019;36:30-3



Diferencialno diagnosticno pomebne glive, ki
obiCcajno nimajo vecjega klinichega pomena

» Pri mikoloski preiskavi zrastejo Stevilne plesni, ki imajo zelo podoben
izgled kot dermatofiti, vendar z njimi obicajno niso v sorodu oziroma
nimajo posebnega klinichega pomena.

» V specializiranih laboratorijin, kjer imajo na voljo veC diagnosticnih
odij, jih obicajno zlahka prepoznajo, vec problemov pa povzrocajo

v ambulantah, kjer diagnostika v vecji meri temeliji le hitrih testih in na
morfologiji kolonij.

» V rodu Trichophyton sta dve klinicho manj pomebni glivi
Trichophyton (Keratinomyces) ajelloi in Trichophyton fterrestere, ki
obicajno zivita v okolju in ne povzrocata znakov, znacilnih za
dermatofitoze.

®» Podobno makroskopsko strukturo kolonij ima plesen tudi plesen
Chrysosporium keratinophilum, ki pa ima popolnoma drugacno
mikroskopsko strukturo in jo tako zlahka loc¢imo od dermatofitov.




Trichophyton (Keratinomyces) ajelloi

/nacilna vecbarvna kolonija z zametno . . )
povrsino. T. gjelloi se morfolosko prece; Temno rjav reverz kulture, ki se razvije po
razlikuje od ostalih dermatofitov. daljsi inkubaciji.




Trichophyton terrestere

» T, terrestere obiCajno ne stejemo med patogene glive, obcasno pa je kontaminant v vzorcih
koze in nohtov. Morfolosko je zelo podoben ostalim dermatofitom.




Trichophytfon terrestere




Trichophytfon terrestere

» V mikroskopskem preparatu kulture
soO vidni iziemo stevilni, majhni
sepftirani konidiji, cigaraste oblike.

= Stevilo, oblika in velikost teh konidijev

so tako znacilni, da so diagnosticho
pomembni.




Chrysosporium keratinophilum

Chrysosporium keratinophilum se pogosto imenuje keratinofilna gliva, ker ima
afiniteto za rast na nezivin snoveh, bogatih s keratinom, najpogosteje v koznih luskah
in dlakah, ki odpadajo z zivali in ljudi.

Gliva obicajno raste na perju, kopitin, dlaki in drugih podobnih odmrlih snoveh.
pogosteje pa v tleh v zmernih geografskinh obmocjih, na rastlinskem materialu, gnoju,
ticah. Redko ga najdemo na kozi Cloveka.

hrysosporium keratinophilum je eden od Stevilnih talnih organizmov, ki jih obCasno
lahko izoliramo s koze in nohtov. V mikoloskih laboratorijin je znan kot redek
kontaminant keratinoznih kliniCnih vzorcev, kot so lasje, koza in nohti, a obicajno nima
kliniChega pomena.

Chrysosporium keratinophilum sicer proizvaja encim, ki razgrajuje keratin, vendar
deluje Sele pri 90 °C, zato je kliniCho nepomemben.

Zanimivo je tudi njegovo inhibitorno delovanje proti nekaterim glivam, med drugim
proti dermatofitom, predvsem iz geofilne skupine.

Najvecji pomen ima njegova morfoloska podobnost z dermatofiti, zato je veckrat
vzrok za lazno pozitivne rezultate pri diagnostiki dermatofitoz.



Chrysosporium keratinophilum

» Kolonije na SCA so plos€ate, na povrsini rahlo zrnate in sive do krem barve. Reverz je
neizrazit in navadno v enaki barvi kot ostali deli kolonije, redko za odtenek temnejsi. Izgled
kolonije se lahko s starostjo spreminja in zaradi zrnate povrsine glivo lahko zamenjamo z M.
gypseum, M. fulvum, T. mentagrophytes in drugimi dermatofiti. Od njih jih lahko dobro

locimo na podlagi znacilne mikroskopske slike, predvsem po Stevilnih majhnih hruskasto

oblikovanih konidijih.

B




Crysosporium kerafinophilum

» Kolonije na DTM so enako kot na SCA plosCate, na povrsini rahlo zrnate in sive do krem barve,
redko imajo zaradi barvila fenol rdecCe roznat odtenek. GojisCe DTM (enako kot dermatofiti)
intenzivho rdeCe obarvajo, kar je poleg podobne morfologije tudi glavni razlog za napacno

diagnozo. Reverza ni, iziemoma je lahko gojis€e pod kolonijo celo svetleje obarvano.




Alternaria alternata

» Alternaria alternata spada v skupino feohifomikoznih gliv
(ohaeohyphomycosis) in lahko na veC nacinov moti preiskavo na
dermatofite. Ker spada med saprofithe plesni ji tudi zelo ustreza
sobna temperatura inkubacije.

ronemogoca rast drugih plesni — predvsem dermatofitov, ki
astejo pocasi.




Alternaria alternata

» Mikroskopski izgled

» Alternaria alternata na gojiscu razvije podolgovate septirane
konidije, ki so na enem koncu zasiljeni,

» obicajno se pojavljgjo v verigah,
» konidiji §0 znacilno temno rjavo obarvani,

» od germatofitnih konidijev jih zZlahka lo€imo po njihovi znacilni
obfiki in rjavi barvi, zato zamenjava skoraj ni mogoca.




Scopulariopsis brevicaulis

lade kolonije saprofitne plesni S. brevicaulis v€asih malo spominjajo na staro kulturo M. gypseum,
vendar se z dozorevanjem kulture razlike bolje izrazijo in se vrsti lahko lepo lo&ita. Se bolj izrazita pa v
razlika v mikroskopskem izgledu - S. brevicaulis oblikuje metlaste strukture z dolgimi verigami spor,
medtem ko so za M. gypseum znacilni vretenasti makrokonidiji.

Microsporum gypseum

\\



Aleuriospore

Anamorf

Antropofilni dermatofiti
Artrospore

Aspergil

Avtoklav

Cikloheksimid
(aktidion)

Dimorfna gliva

Dermatofiti

DTM

Ektotrihni tip dermatofita
Endotrihni tip dermatofita
Ekto/endotrihni tip dermatofita
Geofilni dermatofiti

Fungi imperfecti

Fungi perfecti

Nespolne spore dermatofitov in drugih plesni.

Spolna oblika glive

Parazitske glive, ki jih najdemo predvsem pri ljudeh, oz. je glavni gostitelj Clovek.

Spore, ki nastanejo s Clenjenjem (segmentiranjem) septirane hife.

Gliva iz rodu Aspergillus.

Naprava za parno sterilizacijo laboratorijskega materiala.

Antimikotfi€na snov, ki jo dodajamo gojis¢em, da povecamo selektivnost (npr. inhibiramo rast nekaterih

saprofitnih plesni in dopustimo rast dermatofitov).

Gliva, ki raste bodisi kot kvasovka, bodisi kot plesen (flamentozno). Kot kvasovka raste v parazitski fazi, 1.].
v telesu in v kulturi pri 37°C. V micelijski obliki, ki ustreza saprofitni fazi, pa raste v kulturi pri 22°C in v tleh.
Medicinsko pomembne dimorfne glive so Histoplasma capsulatum, Sporothrix schenckii, Blastomyces
dermatitidis, Paracoccidioides brasiliensis in Coccidioides immitis.

Skupina sorodnih gliv, ki povzrocajo dermatofitoze pri Cloveku in zivalih (epidermatofitoza, mikrosporoza,
trihofitoza). Dermatofiti so klasicno uvrsceni v tri rodove: Epidermophyton, Microsporum, Trichophyton,
poteka pa novejsa klasifikacija na podlagi genskih lastnosti, ki za skupino zoofilnih in geofilnih
dermatofitov Se ni dokoncana.

Specialno gojisce za izolacijo oziroma gojenje dermatofitov (dermatopyte test medium).

Nacin glivicne okuzbe dlake, pri katerem se spore razvijajo na povrsini dlake.

Nacin glivicne okuzbe dlake, pri katerem se spore razvijajo v dlacnem deblu.

Nacin glivicne okuzbe dlake, pri katerem se spore razvijajo na povrsini in v dlacnem deblu dlake.
Parazitske glive, ki jih raviloma najdemo predvsem v zemlji, kjer se tudi razmnozujejo in predstavljajo

potencialni vir okuzbe za ljudiin zivali.
Nepopolne glive, ki se lahko razmnozujejo samo na nespolni nacin.

Popolne glive, ki se lahko razmnozujejo na spolniin nespolni nacin.



Inaparentna okuzba

Inkubator
Kerion

Klamidospora
KOH

Kolonija
Konidij
LPCB

Makrokonidiji

Makroskopski izgled kulture
McKenziejeva krtacna tehnika
Micelij

Makroskopski izgled kulture

Mikrokonidiji
Mikrosporoza
Nepopolne glive

Pleomorfizem

Popolne glive

Prikrita okuzba, brez vidnih znakov bolezni.

Naprava ali prostor s stalno regulirano temperaturo. V mikrobiologiji za gojenje
mikroorganizmov.

Oblika dermatofitoze, kjer pride do zadebelitve koze zaradi hudega vnhethnega odziva na
okuzbo z glivami.

Nespolna spora z odebeljeno celicno steno v hifi ali na koncu hife.

Kalijev hidroksid, ki se v mikologiji uporablia za pripravo vzorca dlake pred mikolosko
mikroskopsko preiskavo dlak, koznih ostruzkov in drugih vzorce, ki vsebujejo keratin.

Velika skupina mikroorganizmoyv, ki so kloni prvotne celice. Na frdnem gojisCu ostanejo na istem
mestu kot skupek, ki je viden s prostim ocesom in izgled je obicajno znacilen za doloceno vrsto.

Nespolen tros pri nekaterih glivah, zlasti pri askomicetah. Konidiji se oblikujejo na vrhu
konidiofore.

Laktofenolno bombazno modrilo (lactophenol cofton blue) za barvanje mikroskopskin
preparatov gliv.

Velike nespolne spore (aleuriospore), v€asih zdvema ali vec prekati.

Izgled kulture, ki jo vidimo s prostim ocesom.

Tehnika odvzema vzorca dlake s krtacko pri fistin zivalih, ki ne kazejo vidnih klinicnih znakov,
znacilnih za dermatofitoze.

Skupek hif, na katerih se lahko razvijejo razplodna telesca (npr. konidiji).

lzgled kulture, ki jo vidimo pod mikroskopom (pri razlicnih povecavah) z namenom, da
opazujemo drobne strukture, ki imajo diagnosticni pomen.

Male spolne spore, enocelicne, krajse od Sum.
Okuzba z glivami iz rodu Microsporum.

Glive, pri katerih je znan samo nespolni nacin razmnozevanja (Fungi imperfecti).

Fenomen, pri katerem se ferfilni micelij preoblikuje v nefetrtinega. Pleomorfne kolonije imajo
vecinoma nezno puhasti izgled.

Glive, pri katerih je znan tudi spolni nacin razmnozevanja (Fungi perfecti).



Predilekcijsko mesto

Sabouraud dekstrozni agar

Sabouraud dekstrozni agar z
antibiofiki

Sabouraud dekstrozni agar z
antibiotiki in anfimikotiki
Sabouraud dekstrozni agar z
antibiofiki, antimikotiki in
barvilom fenol rdece

Septum

Spolna spora

Spora
Teleomorf

Trinofitoza

Woodova svetilkka

Zoofilni dermatofifi

Zoonoza

Mesto na telesu, kjer je najvecja verjetnost, da se bo pojavila okuzba oziroma znaki bolezni.
Specialno gojisce za gojenje gliv.
Specialno gojis¢e za gojenje gliv z dodatkom antibiotikov za zaviranje rasti saprofitnin bakterij.

Specialno gojisce za gojenje gliv z dodatkom antibiotikov in antimikotikov (obicajno cikloheksimidal)
za zaviranje rasti saprofitnih bakterij in saprofitnin plesni.

Specialno gojisce za gojenje gliv z dodatkom antibiotikov in antimikotikov (obicajno cikloheksimida)
za zaviranje rasti saprofitnih bakterij in saprofitnin plesni, ter barvila fenol rdece. Gojisce je v osnovi
obarvano oranzno, rast dermatofitov pa gojicse obarva rdece, sprva le oklico kolonij, nato pa celo
gojisce.

Precna stena v hifi.

Spora, ki nastane s fuzijo dveh jeder, cemur sledi mejoza. Poznamo 4 tipe spolnih spor: oospore,
zgospore, askospore in bazidiospore.

Razmnozevalna celica, ki nastane pri nespolnem ali spolnem razmnozevalnem procesu.
Spolna oblika glive

Okuzba z glivami iz rodu Trichophyton.

Posebno svetilka, ki seva ultra vijolicno svetlobo, pod katero metaboliti, ki jih izloCajo nekateri
dermatofiti, odsevajo fluorescentno barvo.

Parazitske glive, ki jih najdemo predvsem pri zivalin, oz. za katere so glavni gostitelji zivali (npr. M.
canis pri mackah).

Bolezen, ki se v naravnih okolis¢inah lahko prenasa med Zivalmi in ljudmi.



Avtor]i slik

Najlepse se zahvaljuiemo vsem imenovanim in heimenovanim avtorjem slik, ki so prispevali svoje
fotografije v slikovni arhiv Instituta za mikrobiologijo in parazitologijo Veterinarske fakultete v

Ljubljani.
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